CompPAcTACAO

Dai vem boa parte dos problemas
que reduzem a produgio agricola

A necessidade do uso cada vez
mais intenso do meio fisico para
atender as necessidades alimen-
tares, provocado pelo aumento
explosivo da populagdo, leva o
homem a se apropriar do meio
ambiente, devastando o ecossis-
tema, eliminando dai toda a estru- §
tura existente e passando a culti- 5
var uma Unica espécie, aquela es-
colhida — a soja, o milho, a cana |
etc. Essa alteracdo na flora e na |
fauna traz conseqiéncias nem !
sempre benéficas ao futuro agro- &
ecossistema. Em primeiro tempo, |
a eliminagdo da capa vegetal, que
a natureza demandou muito tem-
po para construir, formando um
manto verde em extrato vegetal.

O fator cobertura sobre o solo é
de grande importancia na preven-
¢do e controle da erosdo e dos &
agravamentos do processo erosi-
vo. Esse fator exerce influéncia
sob varias formas. A primeira a ;
ser comentada é a protecéo sobre |
0 solo. Sob condi¢des naturais, as
copas das arvores, a vegetacdo
de sub-bosque e principalmente a
serapilheira de uma floresta fa-
zem o papel de “amortecedores”
da energia cinética contida na go-
ta d'agua da chuva, impedindo o contato
direto entre a gota d'agua e as particulas
do solo e evitando o primeiro passo do
processo erosivo, que é a eroséo por em-
bate ou salpicamento, provocando uma
compactacdo chamada pelos agricultores
de “crostamento da superficie”. Como co-
nhecemos, o periodo de chuvas ndo é re-
gular, e as chuvas ndo tém intensidades
constantes. O solo é o reservatorio natural
dessas chuvas, formando um depdésito de
agua que vem suprir as necessidades das
plantas quando elas faltam. Entretanto o
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Uso cada vez mais intensivo dos solos
tem obrigado também & intensa mecanizagio

tamanho desse depdsito é influenciado
por uma série de fatores, tais como tama-
nho do sistema radicular da cultura im-
plantada, tipo e estrutura do solo (e ai en-
tra a compactacao), tipo de cultivo (plantio
convencional ou direto), presenca de res-
tos culturais sobre a superficie e condi¢6-
es climéticas locais.

Por outro lado, toda atividade tem de gerar
lucro, pois, sem ele, o negdcio torna-se in-
sustentavel. Assim, a agricultura sustentavel
s0 € viavel com a obtencao de niveis econ6-
micos de produtividade. Voltar a niveis primi-

tivos de produtividade ndo sera
a solucdo. Torna-se necessario,
portanto, desenvolver e empre-
gar mais tecnologia, e ndo me-
nos, para se chegar a uma agri-
cultura realmente sustentavel. A
diferenca reside no fato de que
novas solugdes tecnoldgicas de-
vem ser desenvolvidas, toman-
do em consideracao restricoes
mais severas, em relacéo ao po-
tencial de degradacdo do meio
ambiente. Trata-se de uma nova
revolugdo tecnoldgica no cam-
po, a pés-revolucao verde (Flo-
res & Nascimento, 1994).

Evoluir para uma agricultura
sustentavel significa romper
com um ciclo de pobreza deri-
vado de outro ciclo: o da de-
gradacdo dos recursos natu-
rais, principalmente do solo e
da agua, conforme pode ser
visto na figura 1, proposta por
Saturnino & Sanders (1997).

Nos Ultimos anos, com uso
cada vez mais intensivo dos
solos para fins agricolas. Tem-
se verificado um acentuado
aumento de trafego de maqui-
nas e implementos agricolas
sobre o solo. Ainda em nome
da reducdo de custos, ocorreu um aumen-
to indiscriminado do peso e da poténcia
dos tratores utilizados, o que traz como
consequiéncia um aumento de areas com
problemas de compactagao.

Segundo Gomes & Pena (1996), a com-
pactacdo do solo implica um decréscimo
de volume ou, de outro modo, um aumen-
to de densidade, Em consequéncia,
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ocorre uma reducdo da porosidade total
do solo, com reflexos negativos na relacao
micro/macroporos. Estes aspectos con-
correm para reduzir a capacidade de aera-
¢ao do solo, alterar a disponibilidade e o
fluxo de agua e calor, aumentar a resistén-
cia a penetracgdo de raizes, afetar a dispo-
nibilidade de nutrientes e reduzir a condu-
tividade hidraulica e a infiltragdo de agua
no solo, aumentando assim o risco de ero-
sdo.Ainda segundo 0os mesmos autores, é
importante salientar que a predigdo dos
efeitos do processo de compactacdo do
solo sobre a produtividade das culturas re-
guer, necessariamente, um conhecimento
mais detalhado acerca dos diferentes fato-
res que a influenciam. Entre eles, desta-
cam-se: 0 teor de agua no solo, a textura,
a densidade e o tipo de mineral de argila
que ocorre no solo. A espécie cultivada
também é um fator a considerar, visto
ocorrer comportamento diferenciado entre
elas, em relacéo & compactacéo do solo.

A visualizagio dessa situagdo pode ser
feita praticamente pela constatacdo de
Varios aspectos tais como:

 encrostamento superficial;

+ adensamento e compactagao
subsuperficial;

* sistema radicular reduzido;

* menor disponibilidade de nutrientes;

* temperatura do solo maior;

* menos oxigénio no ar do solo;

+ menos agua disponivel no solo.

O solo vive — Do ponto de vista agrico-
la, 0 solo ndo é uma estrutura compacta,
dura e sem vida. Diferentemente, o solo

agricultavel é constituido de uma parte
sdlida, originaria da rocha-matriz, consti-
tuida de parte inorgéanica, porém contém
ainda uma parte organica, e espacos ocu-
pados pelo ar e pela agua. Uma represen-
tacdo dos constituintes do solo pode ser
vista no gréafico e na figura 2, esta mos-
trando, de forma esquematica, os agrega-
dos em um solo bem estruturado, num ar-
ranjo espacial normal (Santiago, 1988).

Quando existe uma zona de compac-
tacdo, esses agregados estdo desorga-
nizados, diminuindo os espa¢os ocupa-
dos pela agua e ar e, portanto, diminu-
indo também a area de reserva de agua
a ser explorada pelas raizes. A figura 3
mostra uma forma esquematica dessa
situagcdo. Nessas condi¢gbes, uma chu-
va de alta intensidade ndo conseguira
boa penetracdo e, portanto, a “sobra”
tende a escorrer, formando a enxurra-
da, como indicam as setas..

A estrutura do solo é a forma como se
arranjam as particulas elementares do so-
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lo. A estrutura determina a maior ou menor
facilidade de trabalho das terras, permea-
bilidade a &gua, resisténcia a erosdo e
condi¢Bes ao desenvolvimento das raizes
das plantas. A estrutura pode ser modifica-
da pelas praticas de manejo, como o tra-
balho mecénico, a incorporacdo de maté-
ria organica, a drenagem e a rotagao de
culturas (Bertoni & Lombardi Neto, 1990).

A porosidade refere-se a proporgao de
espacgos ocupados pelos fluidos em rela-
¢ao ao espago ocupado pela massa de
solo. A perda dessa propriedade esta as-
sociada a reducgéo do teor de matéria or-
géanica, a compactagao e ao efeito do im-
pacto das gotas de chuva, fatores que,
ao causarem diminuicdo no tamanho dos
agregados maiores, reduzem, em conse-
quéncia, o tamanho dos poros (Bertoni &
Lombardi Neto, 1990).

Instrumentos de sondagens denomina-
dos penetrbmetros determinam a resistén-
cia mecanica que o solo oferece a penetra-
¢do. Dependendo do tipo de compactacao,
deve-se usar expedientes diferentes para
elimina-la. O pé de grade pode ser solucio-
nado com gradagem e aragdo mais profun-
da, e o pé de arado, pela subsola-
gem.Quando se empregam subsoladores
mecanicos, deve — se realizar essa opera-
¢do com o solo seco, para propiciar a que-
bra das camadas compactadas. Geralmen-
te o pé de arado ocorre em torno de 20 a 30
cm, e 0 pé de grade, entre 15 e 20 cm.

Pode-se promover a descompactagéo do
solo através do plantio de espécies vege-
tais que tenham raizes profundas, capazes
de atravessa-la. O tremogo é uma boa op-
¢ao, pois tem a vantagem de melhorar o
aspecto fisico (descompactagao) e quimico
(fixac&o de nitrogénio) do solo.

A adogdo de métodos de preparo do
solo alteram o estado, o conteldo da

Argila e matéria
orgdnica

Graos
de areia

Solo bem estruturado

(26 DBO Agrotecnologia



ComPACTACAO

matéria organica e a dis-
tribuicdo dos nutrientes
no perfil.

Sistema Plantio Direto
— A agricultura submetida
ao Sistema Plantio Direto
(SPD), fundamentalmente
caracterizado pelo revolvi-
mento minimo do solo e,
pela presenca de cobertu-
ra morta, evidencia com-
portamento diferenciado
quando comparado aque-
le que manipula ou em-
prega arados, subsolado-
res e grades.

Segundo Landers (2001), as seguintes
caracteristicas basicas podem ser relacio-
nadas ao Sistema Plantio Direto:

+ eliminacdo do revolvimento do solo efe-
tuado pelas grades e arados;

+ adicdo de uma cobertura permanente
no solo, com palhada na superficie, pro-
tegendo-o contra o impacto da chuva e
amenizando a temperatura do mesmo;

* viabilizac&@o do sistema mediante a utili-
zacdo de herbicidas de pré-plantio e
dessecantes ndo seletivos;

+ existéncia de maquinaria especializada
para cortar a palha e incorporar a se-
mente e o0 adubo com perturbacdo mini-
ma do solo e da palha de cobertura;

* reduz os custos de producéo (incluindo a
dependéncia ao 6leo diesel);

+ melhora a fertilidade do solo pelo incre-
mento da matéria organica;

+ permite a reciclagem de nutrientes pela
utilizacéo de culturas com sistema radi-
cular profundo, que absorvem nutrien-
tes da sub-superficie;

« diminui a lixiviacdo de nutrientes do
sistema,;

O solo sob vegetagdo natural encontra-
se em equilibrio dindmico em relagéo as
propriedades que o caracterizam, pois esté
em conformidade com o clima, o material
de origem e a posi¢éo ocupada no relevo.
Assim, a retirada da vegetacéo natural sub-
mete-0 a processos de preparo, que origi-
nam problemas de compactacgao e erosao.

SoB VEGETACAO NATURAL.

O SOLO ESTA EM EQUILIBRIO EM
RELACAO A SUAS PROPRIEDADES.

+ controle das plantas daninhas efetuado
com 0s mesmos herbicidas pés-emer-
gentes empregados no PC (Plantio
Convencional), que reduz em 90% as
perdas de solo;

+ por causa disso, nao ha replantio;

+ elimina o preparo do solo, permitindo
maior tempo para o plantio e, ainda, ter-
mina-lo mais cedo;

+ reduz substancialmente as perdas por
veranico;

+ favorece um maior desenvolvimento ra-
dicular;

+ promove maior atividade biolégica;

+ incrementa a fixacdo de nitrogénio pela
leguminosa;

+ simplifica o gerenciamento na época
mais critica;

Cuidado, sempre — A compactagdo
contribui para a reducéo da taxa de infiltra-
¢do e da capacidade de armazenamento
de agua do solo, bem como dificulta o es-
tabelecimento de trocas gasosas com a
atmosfera e aumenta a resisténcia a pe-
netracd@o das raizes, resultando em queda
acentuada de producéo.

Esse fenbmeno, apesar de ser mais evi-
denciado em areas com solos excessiva-
mente revolvidos, também pode ser pro-
vocado pelo efeito da pressdo imposta por
méaquinas e equipamentos agricolas utili-
zados no plantio direto em condigdes des-
favoraveis de solo e umidade.

No Sistema Plantio Direto podem tam-
bém ser evidenciados problemas de
compactagdo principalmente em condi-

¢Oes de solo argiloso,
com pequena quanti-
dade de cobertura
morta, excesso de tra-
fego de maquinas e
umidade elevada du-
rante a operagdo. Co-
mo medidas de cara-
ter preventivo a com-
pactacdo do solo,
além da néo realiza-
¢cdo da semeadura
com solo Umido, reco-
menda-se:

» semeadora com mai-
or nimero de rodas;

* rator com rodado duplo;

+ sistema de distribuicdo de adubo tipo
facdo, guilhotina ou bisel;

* manter o solo permanentemente protegido
com cobertura viva o cobertura morta;

« evitar o trafego aleatério de caminhdes
e carretas graneleiras na area;

+ planejar criteriosamente a operacédo de
colheita, quanto a época e aos trajetos a
serem utilizados.

Algumas dicas — A densidade e a po-
rosidade sdo caracteristicas importantes
para o desenvolvimento de raizes, a ae-
racdo, a absorcdo de agua e a atividade
bioldgica no solo. O uso de arado e gra-
de e o transito de maquinas resultam
em adensamento na camada entre 6 e
15 cm no perfil em solos argilosos e 10
e 25 cm em solos arenosos.

A densidade aumenta no solos sob plan-
tio convencional, e a porosidade diminui,
enquanto, sob plantio direto, essas carac-
teristicas sdo semelhantes as observados
em campos e florestas nativos.

A porosidade menor resulta em menor
capacidade de absor¢cao. Quando sobre-
vém chuvas fortes ou de alta intensidade,
ocorrem 0 escorrimento superficial , tam-
bém conhecido como enxurrada.

A compactacdo pode ocorrer durante
os periodos em que o0 solo se encontra
com alta umidade. A quebra desse
adensamento pode ser realizado pelo
sulcador-semeadora, com maior eficién-
cia do que com o uso de arado ou de
subsoladores.

Nao ha necessidade de descompactar
o0 solo apos iniciar o plantio direto, que ja
reiniciara o processo de descompactagao
e reestruturacéo do solo.
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