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O uso eficiente do nitrogénio (N) é fundamental para a obtencao de altas produtividades
em diversas culturas agricolas. A medicao do teor de clorofila nas folhas é uma forma
pratica para medir indiretamente a quantidade de N absorvida pelas plantas. Desta
forma, existem indicacoes sobre a necessidade de aplicacao de N em cobertura, a partir
das informacoes sobre o quanto a planta ja conseguiu absorver da adubacao inicial e da
quantidade de N disponivel no sistema.

Além de impedir que adubacées deficientes diminuam
a produtividade, o manejo adequado do N pode
reduzir custos com adubacoes excessivas e diminuir a
contaminacao do ambiente.

Neste documento, é descrita uma metodologia de uso
do clorofiLOG baseada na comparacao de dados da
lavoura com zonas de referéncia. Esta forma de
trabalho diminui a influéncia de variacoes locais e
garante a comparacao com dados significativos para
cada lavoura.

O que é a clorofila e por que medi-la

A clorofila é o pigmento que da a cor verde as plantas e é essencial para a
fotossintese, portanto para a vida da planta . E a partir da fotossintese que a
planta obtém energia para crescer, desenvolver folhas e encher graos.

O teor de clorofila é proporcional a quantidade de N absorvida pela planta.
Assim, medir o teor de clorofila € uma forma indireta de medir a absorcao
de nitrogénio que fica nas folhas e esta concentrado principalmente na
clorofila.

O nitrogénio apresenta mobilidade e seu comportamento no solo muitas
vezes é complexo. A planta converte em clorofila apenas a quantidade de N
necessaria, independente se doses elevadas forem aplicadas. Entdo medir
diretamente na folha, onde é importante para a planta que ele esteja
localizado, € uma forma pratica e interessante de acompanhar o estado
nutricional da lavoura. Por ndo ser necessdario enviar amostras a laboratorios,
apresenta resultados instantaneos, nao havendo custos associados ao
processo de medicdo. E possivel fazer medicdes quantas vezes for de
interesse.

Metodologia de medicao

E importante realizar o acompanhamento das lavouras em fases do
desenvolvimento em que ainda seja possivel corrigir deficiéncias sem que
estas causem perdas de produtividade. O momento deve ser adequado para
cada cultura e praticas de manejo adotadas.
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No entanto, deve-se evitar leituras em estadios de desenvolvimento muito
iniciais, quando a planta ainda esta sob forte influéncia da adubacao inicial
aplicada na semeadura.

Como referéncia para o milho, por exemplo, existem muitas bibliografias
internacionais indicando medicdes a partir do estadio de 6 folhas
completamente expandidas.

Alguns fatores influenciam naturalmente as medicdes, como hibrido usado,
condicdes ambientais, fatores que causam estresse a cultura e outros. Por
esta razdo, é impossivel estabelecer uma referéncia universal de valores
adequados de medicao de clorofila. A referéncia de valor deve ser ajustada
para cada situacao.

Definicao de referéncias

Estabelecer uma referéncia local, indicativa para a lavoura de interesse é o
método mais seguro para interpretar as medicdes. Criar pequenas areas de
referéncia na lavoura é simples.

O principio é de criar areas de referéncia com grande quantidade de N,
suficiente para dar certeza de que as plantas ndao sofram deficiéncia de N e
desenvolvam as maximas concentracdes de clorofila.

A area escolhida para referéncia deve ser representativa da lavoura, nao
estando submetida a estresse excessivo, como grande competicio com
plantas daninhas ou cabeceira com grande compactacdo do solo. Tanto
podem ser pequenas areas adubadas manualmente quanto linhas com
adubacao extra. Nestas faixas, deve ser feita adubacdo um pouco superior
as necessidades da cultura determinada por manuais agronémicos.

Quando optando por areas, devem ser pelo menos duas por talhdo, com
aproximadamente 5 m? cada. No caso das linhas, devem ser entre 3 e 5 por
talhao.

Linhas

Fazendo as medicoes

O teor de clorofila varia de uma planta para outra, de uma folha para outra e
mesmo entre diferentes porcdes de uma mesma folha. Por isto, alguns
cuidados devem ser tomados no momento das medicdes.

As medicoes devem ser feitas nas areas de referéncia e na lavoura. Faca
medicdes em cada uma das areas de referéncia e em pelo menos 3 pontos
por talhao.
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Em cada local de medicao, devem ser feitas entre 20 e 30 medicdes. Nao
faca medicdes em plantas ndo representativas da situacao da lavoura. Em
todas as plantas medidas, faca a medicao na mesma folha, para culturas em
que é possivel determinar a folha sendo medida, como no caso do milho.
Nao faca medicoes em folhas muito jovens ou nao totalmente desenvolvidas
nem em folhas velhas. Em todas as folhas procure fazer a medicao
aproximadamente na mesma porcao da folha, em parte intermediaria, nao
muito préximo a ponta nem a base da mesma. Em culturas de folhas largas,
evite que a regido de medicao inclua as ranhuras da folha.

As medicoes entre uma folha e outra terdo variacao e isto é normal. Deve ser
utilizada a média das medicOes para interpretacao.

Caso se trabalhe com agricultura de precisdo, é possivel fazer o
mapeamento do talhdo. Ao invés de escolher alguns pontos representativos
aleatérios, os locais de medicao sao os pontos da grade de amostragem.

Se existir umidade nas folhas a serem medidas, é recomendavel a retirada
do excesso antes da medicao.

Interpretacao de resultados

Com base nas médias das medicoes feitas nas areas de referéncia e na
lavoura, é possivel fazer a avaliacao do estado nutricional da lavoura. Com
estes dados, é possivel calcular o quao diferente esta o estado na area de
referéncia, que tem o maior teor de clorofila possivel, da lavoura como um
todo.

A forma utilizada é calcular o percentual do teor de clorofila que existe no
campo em relacdo ao que existe na area de referéncia. Esta € uma medicao
relativa, que elimina muitas das influéncias externas sobre os niveis de
clorofila na folha e é conhecida como “indice de Suficiéncia de N”.

(Média das Medicoes da Lavoura)

100
Média das Medicoes nas Referéncias)

Indice de Suficiéncia= (

A férmula indica o valor em percentual.

Valores acima de 95% indicam que a lavoura esta suficientemente suprida de
N. Valores abaixo de 95% indicam deficiéncia de N. Este valor de Indice de
Suficiéncia de 95% como limiar é indicado pela literatura internacional.

Quando ha deficiéncia, deve-se proceder a aplicacio adicional de N,
proporcional a deficiéncia, de acordo com a cultura e com o manejo sendo
utilizado. Ap6s a aplicacdo, o monitoramento deve ser mantido para verificar
a recuperacao ou melhora na lavoura.
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A seguir, alguns exemplos de dados e conclusdes.

Exemplo 1 Exemplo 2
Local Valogal\;lédio im?ic.? d‘.a Local Valogal\;lédio I'na!ic_g de_
Medicoes Suficiéncia Medicoes Suficiéncia
Referéncias 56,6 100% Referéncias 82,3 100%
Local 1 54,6 96,5% Local 1 72,3 88,1%
Local 2 53,9 95,2% Local 2 74,4 90,6%
Local 3 53,4 94,4% Local 3 75,0 92,3%
Local 4 54,4 96,1% Local 4 73,7 89,8%
Média da lavoura: 95,5% Média da lavoura: 89,9%
Conclusdo: lavoura com suficiéncia de N Conclusdo: lavoura com deficiéncia de N

Como os dados coletados variam com as condicdes climaticas a que a
cultura foi submetida e o estadio de crescimento das plantas, dados de uma
Unica data nao permitem comparacdes de tendéncias de uma safra. Por isto,
sdo recomendadas leituras semanais, permitindo comparacdao entre dados
de safras diferentes, adquirindo cada vez mais conhecimento para um
manejo adequado da adubagdo nitrogenada.

Nota:

O método apresentado da indicacdes da situacdo nutricional da lavoura. No entanto, eventuais
peculiaridades locais devem ser consideradas. Sempre consulte seu engenheiro agrénomo.

Este documento foi elaborado com apoio e revisdo do Departamento de Plantas de Lavoura da Faculdade de
Agronomia da UFRGS, que participou do projeto de desenvolvimento do equipamento.
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O equipamento clorofiLOG foi desenvolvido com apoio do CETA/SENAI-RS.
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NAP_CFL1030_001_B 4 de 4




