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COMPACTACAO:
diagnosticar (===
para resolver —

O enfrentamento da compactagdo comecga a partir do preciso
diagndstico da sua intensidade e profundidade. A mais confidvel medicdo
d resisténcia a penetracdo é feita com o uso do equipamento
penetrémetro. Jd a melhor maneira de evitar a compactagéo é o manejo
adequado do plantio direto

Engenheiro elétrico Marcio Albuquerque, mestre em Engenharia Elétrica, presidente da Comisséo Brasileira de Agricultura
de Precisdo (CBAP), diretor da Falker Automagdo Agricola
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compactacdo do solo ocorre

guando se reduz o espago entre

as particulas do solo. Ocorre nor-
mamente por um fator externo, como o
tréfego de méguinas. Dessaforma, 0 solo
perde capacidade de armazenamento de
&gua, umade suas principaisfuncdes para
as culturas agricolas. O solo funciona de
forma smilar a uma esponja, possuindo
poros que podem ser preenchidos e reter
uma grande quantidade de &gua. Quando
eta compactado, de forma similar auma
esponja que esta sendo apertada, seus po-
ros ficam menores e com menos capaci-
dade de guardar a umidade. No caso do
solo, se ele € submetido a um grande es-
forgo, O tirar a carga ndo o faz voltar a
suacondicdo original . Por exemplo, otr&
fego de maquinas pesadas sobre um solo
Umido faz com que os poros sgjam fe-
chados, mas, diferentemente de uma es-
ponja, a0 sair amaguina, elendo voltapara
a sua condicdo anterior.

Em éreas compactadas, com menor
retencéo de &gua, as culturas sentem de
forma mais intensa e mais cedo os perio-
dos sem chuva. Mas o problema também
aparece quando chove bastante e, com
menor absorgdo, as areas compactadas
apresentam problemas de escorrimento
superficial. Em niveis mais altos, a com-
pactacéo poderepresentar umimpedimen-
to fisico para o desenvolvimento das rai-
zes, fazendo com que fiqguem mais su-
perficiais e menores, agravando adificul-
dade de absor¢do de &gua e nutrientes.
Com menos poros no solo, também se
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tem menor aeracdo das raizes, podendo
contribuir para o aparecimento de agu-
mas doencas.

Algunssolos, principa mentecom mai-
oresteores de argila e silte, 8o mais pro-
pensos a terem problemas de compacta-
¢80. Também areasirrigadas, por normal-
mente receberem tréfego de maquinas
com maior umidade no solo, acabam so-
frendo mais frequentemente com o pro-
blema. Com airrigacdo, ha um problema
agravado, pois a compactagdo diminui a
eficiéncia com que as plantas conseguem
receber a dgua fornecida pelo sistema.
Uma camada superficia compactada re-
duz ainfiltracdo de agua no solo.

Diagnéstico — Apesar dos inimeros
impactos, ndo se pode falar da compac-
tacdo de uma forma genérica, pois po-
dem ocorrer diferentes niveis de compac-
tac80. Um solo que recebeu uma pequena
carga e perdeu umapeguenaparte de seus
poros néo terd 0 mesmo comportamento
gue uma porcéo dalavoura que foi usada
como &rea de manobra de maquinas pe-
sadas por anos. Além da intensidade, a
profundidade em que ocorre uma cama-
da compactada também tem grande im-
pacto nas consequéncias e agles que po-
dem ser tomadas. Compactagdo a 30 cen-
timetros, resultado de um pé de grade de
uma area onde se fez plantio convencio-
nal por décadas, apresenta efeitos agro-
ndmicos muito diferentes de uma &rea
com compactacdo superficia, por exem-
plo, por pisoteio deanimais. Portanto, para
um bom dlagnostlco da compactacéo, é
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necessario conhecer suaintensidade e pro-
fundidade.

Existem diferentes formas de andlise,
cada uma com suas vantagens e limita-
¢Oes. Em atividades académicas e didéti-
cas, uma forma bastante usada é a aber-
tura de trincheiras, que permite uma vi-
sualizagdo total do perfil do solo. Pelavi-
sualizagdo do solo é possivel identificar
se existe compactacdo e qua a profundi-
dade que éla ocorre. Se for feita com a
cultura implantada, também permite ver
0 comportamento das raizes. No entanto,
com a trincheira, ndo se conseguem me-
dices numéricas em relagdo a compac-
tacdo, além, é claro, de todaadificuldade
operaciond, que praticamenteimpede seu
uso em larga escala.

Em trabahos académicos podem ser
feitas medi¢Bes de macro e microporosi-
dade através da retirada de amostras in-
deformadas de solo ou ainda andlise de
taxa de infiltracdo de &gua. S&o andises
gue trazem uma grande precisdo, feitas
em laboratério, mas que possuem custos
e dificuldades préticas que fazem que se-
jam muito pouco adotadas em areas co-
merciais. Alguns produtores e técnicos
recorrem a métodos empiricos ou menos
confidveis, como o hico da botina. Ou-
tros fazem de conta que o problema néo
existe. Sem dlvida, deixar o problema
enterrado é apior adternativa.

Para uso prético em campo, 0 méto-
do de andlise que tem o melhor equilibrio
entre qualidade da informacdo e pratici-
dade éamedicdo daressténciaapenetra-
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¢do, com equipamentos chamados de pe-
netrdmetros. Essa é uma técnica existen-
te ha algumas décadas e que possui nor-
mas internacionais que padronizam as
medicdes e os resultados. Consiste nain-
sercéo de uma haste no solo, que possui
em sua ponta um cone de dimensdes pa:
dronizadas. O equipamento mede aresis-
téncia do solo a entrada dessa ponta. As
versdes mais modernas sdo eletronicas,
fazendo registro das medi¢es acada cen-
timetro do perfil do solo. Também jaexis
tem versdes automatizadas, acopladas a
veiculos como tratores ou quadriciclos,
destinadas a medicfes em grandes areas
e geracao de mapas de compactacdo, para
serem usados em trabal hos de agricultura
de preciséo.

O principa cuidado a ser tomado na
medicdo da compactacéo pelaresisténcia
a penetracdo € a umidade do solo no mo-
mento daleitura. A condicéoided deleitu-
raéem umidade préximaa capacidade de
campo. Solos muito secos terdo umamai-
or resisténcia a penetracdo, mas podendo
nao ser um sina de compactacao, apenas
demedicdo em condicioinadequada. Tam-
bém podem ser feitas medicBes de forma
comparativa, analisando, na mesma con-
dicdo de umidade, umadreaproximasem
compactagcdo, como, por exemplo, uma
beira de mata ou de cerca

A interpretacdo da medi¢cdo de com-
pactacdo deve levar em consideragéo o
tipo de solo. Solos mais argil0sos possu-
em uma resisténcia natural um pouco su-
perior. O gréfico apresenta um resumo
da interpretacdo dos dados. A faixa em
verde sd0 0s valores para 0s quais ndo
existe problema de compactacéo. A faixa
vermelha sdo valores para os quais existe
problema de compactacgo, com reducdo
da produtividade. Diferentemente de ou-
tras varidveis, a compactagao possui uma
faixadevaloresintermediaria, em amare-
lo, naqual o comportamento depende de
outros fatores, como, por exemplo, o re-
gime de chuvas. Isto é uma &rea que se
encontra nessa zona de atencéo, podera
sofrer perdas se adisponibilidade de &gua
for baixa. Porém, namesma area, em um
ano de chuvasregulares, pode ndo ser per-
cebido o problema de compactacéo.

No fina do ano passado, o Comité
Estratégico Soja Brasil (Cesb) publicou
asuaCircular Técnican® 2, naqual ana-
lisa as varidveis criticas para producéo
de soja, avaliando os campdes de produ-
tividade na safra 2015/2016. Concluiu
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INTERPRETACAO DOS DADOS DA COMPACTACAO DE SOLOS

Solos Pesados

Solos Médios

Teor de Argila

Solos Leves

Resisténcia a penetracdao

Faixa verde: valores em que néo existe problema de compactagao;
faixa vermelha: valores para os quais existe problema de compactacéo

que, para producdo de soja acimade 70
sacas por hectare, os valores de com-
pactacéo devem estar abaixo de 1.700
quilospascal (kPa). Ou sgja, de acordo
com dados do Cesh, para atas produti-
vidades, deve-se buscar a érea verde do
gréfico.

Evitando ecorrigindo— Seasme-
Ihores préticas agrondmicas fossem
sempre seguidas, possivelmente a com-
pactacdo atingiria uma quantidade mui-
to pequena de areas. No entanto, o acU-
mulo de desvios vai sendo marcado no
solo. Operacfes com maguinas pesadas
e em solo Umido, falta de rotagdo ade-
guada de culturas, falta de culturas de
cobertura e outros erros contribuem
para compactar 0 solo. Ou sgja, a me-
Ilhor forma de evitar a compactagéo é
cuidar bem do solo, seguindo um ma-
nejo adequado e um sistema de plantio
direto completo. Quando condi¢des cli-
méaticas demandarem, por exemplo,
uma operagdo com maguinas em umi-
dade inadequada, além da situacdo do
momento, deve ser colocada na balan-
ca da decisdo também o impacto de
médio elongo prazos causado pelacom-
pactacéo que vai ser gerada.

Quando o problema ja esta presente
ediagnosticado, as ages vao variar con-
forme a intensidade e profundidade. O
produtor deve avaliar asalternativascom
seu consultor. Por exemplo, camadas
compactadas superficiais, de média in-
tensidade, podem ser atacadas com gjuste
no sistema de plantio ou plantas de co-

bertura com sistema radicular pivotante,
como nabo-forrageiro. Para nivels ele-
vados de compactacdo, a corregdo ape-
nas com plantas de cobertura e rotagéo
de culturas pode demorar vérios anos.

A Universidade Federal de SantaMa-
ria, dentro do projeto Aquarius, apresen-
tou recentemente, na feira Expodireto,
em Nao-Me-Toque, em mar¢o, dadosini-
ciais de trabalhos que mostram bons re-
sultados da combinagdo de intervencdo
mecanica com plantas de cobertura, fa-
zendo a intervengdo apds o estabel eci-
mento da cultura. Dessa forma, indicam
gue as raizes ocupam 0S espagos gerar
dos pela intervencdo de subsolagem.
Todas as agdes devem ser avaliadas em
funcdo do diagnostico feito.

Muitas vezes a agdo ndo precisa ser
feitaemtodaaérea. Unindo aandlise de
compactacdo com a agricultura de pre-
ciso, é possivel gerar mapas de com-
pactacdo e fazer as intervengdes apenas
onde for necessario, ou mesmo gjustar a
acdo conforme a intensidade do proble-
ma em cada érea. A compactacdo € um
problema que pode ser evitado e corrigi-
do, mas, como limitante para altas pro-
dutividades, ndo pode ser deixado de
lado, precisando de um diagndstico e
acompanhamento constantes. &

Esta reportagem foi escolhida pelo leitor da revista
A Granja, que votou por meio da newsletter
Agronews. Aproveite agora e escolha entre as trés
reportagens que estao em votagao a que vocé prefere
ver estampada nas paginas de nossa revista.

Caso ainda nao receba a newsletter,
cadastre-se no site www.agranja.com
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