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Todos os direitos reservados.
Falker Automacao Agricola Ltda.

E expressamente proibida a cépia por qualquer meio deste
documento ou parte do mesmo sem prévia autorizacao por escrito.

A Falker reserva-se o direito de fazer alteracbes neste
documento ou no equipamento sem prévio aviso. As informacoes
contidas neste documento sdo as mais atuais no momento da
publicacdo e sdo fornecidas para facilitar o uso do equipamento.

Apesar de terem sido tomadas todas as precaugdes na
elaboracdo deste documento, a Falker ndao assume qualquer
responsabilidade por eventuais erros ou omissdes, bem como
nenhuma obrigacdo é assumida por danos resultantes do uso das
informacoes contidas neste manual.

Para facilitar a compreensdo e ressaltar aspectos importantes,
algumas informacdes recebem formatacdo especial, conforme
indicado a seguir.

Nota:

Apresentam algum detalhe ou explicam melhor algum
ponto do texto.

ATENCAO:

Indicam pontos a serem observados pelo usudrio para
correta utilizacdo e manutencdo do equipamento.

CUIDADO:

Advertem sobre situacdes que podem danificar permanentemente o
equipamento ou causar outros danos graves.

www.falker.com.br

falker@falker.com.br
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1

Introducao

O SoloTrack permite a
realizacdo de grande
quantidade de medicoes de
compactacao de forma
automatizada, o) que
proporciona grande agilidade,
flexibilidade e velocidade
constante nas  medicdes,
sendo um equipamento
completo e autéonomo. A
medicdo é baseada em um
moédulo eletrénico de
medicao, que é acoplado ao
sistema de acionamento
automatico, garantindo
facilidade para  operacao
continua e prolongada.

O SoloTrack é baseado em
sistema de acionamento
eletronico.

A precisdo na medicdo,

aliada a eficiéncia da
automatizacao, torna o
SoloTrack uma solucao
completa para grande

quantidade de medicbes sem
a fadiga fisica do usuario.

Obrigado por escolher a Falker!
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2 O Sistema

O SoloTrack é composto por um sistema de
acionamento eletromecanico e um modulo eletrénico de
medicdo. Acompanham o equipamento os seguintes itens:

« Sistema Automatizado de Medicao de Compactacao
¢  Modulo eletronico de medicao

e Haste HR10 com Cone Tipo 2

* Capa de protecdo para médulo eletrénico

+  Bateria Automotiva 12V 40Ah

* Carregador de bateria

+ Cabo de Comunicacao para Sistemas
Automatizados

+  Cabo Serial de Comunica¢dao com PC
+ Cabo adaptador USB-Serial
¢ Manual do Usudrio impresso (este documento)

« CD com software para PC e documentos
complementares

¢ Conjunto de itens reserva:
« Correia
e Duas buchas
e Fusiveis

¢ Trava-rosca LOCTITE 242

5de58



PLG5200 ()
Medidor Automatizado de Compactacao do solo " FAI—KER

\ 60 ck
SoloTra e

WFALKER

Figura 3: Bateria Automotiva 12V
40Ah

Figura 1: Sistema Automatizado

de Medicdo de compactacéo

Obs: Ja vem instalado o Modulo

eletrénico de medicéo, com a

Capa de Protecdo para Modulo

Eletrénico e Haste HR10 com Figura 4: Haste HR10 com Cone
Cone Tipo 2 Tipo 2
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: ; : Figura 5: Cabos de comunicacdo
Figura 2: Carregador de bateria com GPS e médulo eletrdnico

Figura 6: Capa protetora

Figura 7: Cabo Serial de
Comunica¢cdo com PC

Figura 8: Cabo adlaptador USB- Figura 9: Correia reserva
Seria
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Figura 10: Refil das buchas Figura 11: Fusiveis reserva

Figura 12: Trava-rosca
LOCTITE 242
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Protecio para _—————7

polias

Protecao para
“€—" motor

Suporte para o
Maodulo Eletronico
de Medicio

Base
refletora

Figura 13: Conjunto de acionamento mecdnico
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Caixa de acionamento

Conjunto de
acionamento mecanico

;

Madulo eletranico
de medicao

Bateria

Apoio para os pes

Figura 14: SoloTrack
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3

Instalacao

3.1 Ferramentas
As seguintes ferramentas sdo necessdarias para a instalacao
do sistema:
* 1 xChave de boca 11 mm *
*+ 1 xChave de boca 13 mm *
* 1 xChave Allen 5 *
+ 1 x Alicate universal

* Ferramentas ja fornecidas juntamente com o
equipamento.

3.2 Instalacao Mecanica

Este capitulo ensina a realizar a instalacio mecanica do
sistema, deixando-o pronto para uso.

3.2.1 Instalacao das rodas

Para a instalacdo das rodas é necessario retirar os adesivos
do eixo das rodas, onde estad escrito “Cuidado Graxa”’ e entdo
encaixa-las nos eixos do carrinho, como mostra a figura a seguir.
Cuidando para que os ventis fiqguem para o lado de fora, entdo
coloque as arruelas nos eixos e encaixe as presilhas nos furos dos
eixos, como indicado, dai é so6 abrir as extremidades das
presilhas.

ATENCAO:

Certifique-se que o0s pneus estejam cheios (pressao
maxima recomendada 28 libras), para evitar que furem
com facilidade e para que o usuario exerca menor esforco
ao transportar o equipamento.
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Figura 15: Encaixe da roda no eixo.

Figura 16: Encaixe das presilhas.
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3.2.2 Instalacao do apoio para os pés

Para fixar o Apoio para os pés no equipamento, é necessario
soltar os parafusos pré-fixados nos mesmos. Apds, os parafusos
devem ser encaixados pela parte de baixo do carrinho, fazendo
com que os furos na base do carrinho se alinhem com os do apoio
para os pés. Fixe-os entdo com as porcas e arruelas de pressao
retiradas anteriormente.

Figura 17: Apoio para os pés
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Figura 18: Encaixe dos parafusos entre a base do
carrinho e o apoio para os pés.

Figura 19: Apoio para os pés instalado
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3.2.3 Instalacao Elétrica

E necessério conectar os plugs da bateria com os do cabo da caixa
de acionamento, como mostra a figura a seguir.

Figura 20: Conexdo dos plugs da bateria com os do cabo da
Caixa de Acionamento.

ATENCAO:

Os cabos de alimentacdo devem ficar em uma posicdo em
que, com o jogo da bateria, ele ndo fique tensionado e
que ndo haja risco de esmagamento ou ruptura dos
mesmos.
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4 Funcionamento

4.1

Operacao Basica

Para ligar o equipamento basta ligar o disjuntor do
painel de comando e o mdédulo eletronico de medicdo. Para
ligar o modulo eletrénico de medicao, é necessario ligar a
chave do lado do equipamento - ela esta escondida pela
capa de protecdo: visualizando o equipamento pela frente, a
chave fica do lado esquerdo, logo acima da barra dos
punhos.

Ao ligar o médulo eletrénico de medicdo a mensagem
“Falker PLG5200” e a versdo do software aparecem na tela.
Neste momento o motor é acionado para a posicdo inicial.
Apo6s alguns segundos, ou se pressionada a tecla ENTER, o
moédulo eletronico de medicdo entra em modo de medicao
e a lampada do painel é acesa, indicando que o
equipamento esta pronto para realizar medicoes.

¥ Emergéncia

4
Figura 21: Interface com o usudrio
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(01) Indicador luminoso
(02) Chave seletora
(03) Disjuntor

(04) Conector serial
(05) Fusivel

4.1.1 Indicador luminoso
Possui trés estados, Ligado, Piscante e Apagado.

Ligado: indica que o equipamento esta preparado para
realizar medicoes.

Piscante: equipamento em processo de medicdo.

Desligado: ocorréncia de erro, forca excessiva, cabos
ndo conectados ou equipamento desligado.

4.1.2 Chave seletora

Responsavel pelo acionamento mecanico. Quando
acionada no sentido anti-horario, move o modulo eletrénico
de medicdo para baixo. Quando acionada no sentido
horario, retorna o conjunto para cima.

4.1.3 Disjuntor

Usado para protecao do circuito elétrico no caso de
ocorréncia de curto-circuito e sobrecorrente. Também ¢é a
chave principal do equipamento e deve ser desligado em
caso de emergéncia.

4.2 Aquisicao de Dados

Para realizar a medicdo basta virar a chave seletora no
sentido anti-horario e o moédulo eletronico de medicao
comeca a descer. Quando o cone toca o solo, o
equipamento inicia a aquisicdo dos dados e a lampada do
painel comeca a piscar, indicando que a medicdo esta
sendo realizada. Quando a haste alcanca a profundidade de
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600mm (ou menor, conforme configuracdo), a medicdo é
salva e o modulo eletrébnico de medicdo retorna
automaticamente a posicdo inicial, permanecendo a
lampada acesa, indicando que a préoxima medicdo pode ser
realizada.

Nota:

No caso de ocorrer excesso de forca a lampada do painel
frontal apaga e o médulo eletrénico de medicao retorna
para a posicao inicial.

Nota:

O disjuntor serve para protecao do motor no caso de
ocorrer curto-circuito ou excesso de corrente por
travamento do eixo, ele é a chave geral do circuito e serve
para desligar o equipamento em caso de emergéncia e
deve ser desligado quando o equipamento ndo estiver
sendo usado.

Durante a medicdo, sdo mostradas na tela a
profundidade, em mm, a pressdao em kPa, e a velocidade de
penetracdo, em mm/s.

A medicdo de profundidade é feita por ultrasom.
Qualquer obstaculo entre o equipamento e a base refletora
pode comprometer a medicdo. Retire todas as folhas e
plantas que estejam sobre a base refletora.
Preferencialmente, afaste plantas da proximidade da base.

Caso durante a medicdo, antes de se atingir a
profundidade determinada, seja pressionada a tecla , o

usuario pode optar por interromper a medicdo. Mesmo com
uma medicdo interrompida, é possivel optar por salva-la.
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Nota:

Antes de cada medicdo, remova acumulos de terra da
haste e cone. Este aciumulo de terra pode interferir na
medicdo. Resquicios de terra na haste causam pequena
interferéncia, despreziveis para a grande maioria das
aplicacoes.

Para medicoes cientificas que desejem reduzir qualquer
interferéncia externa, recomenda-se a limpeza da haste e
aplicacao de lubrificante spray antes de cada medicao.

Nesta tela, ao pressionar a tecla @, é aberto um menu
de opcdes, que funciona como um atalho para algumas
funcdes mais utilizadas.

—Apagar Ultima
Usar prox pasta

Neste menu é possivel apagar a ultima medicdo
realizada e trocar para a proxima pasta. Foi criado para
facilitar o uso destas funcbes em campo.

Nota:

Como este é um menu de acesso rapido, ao optar pelo
item Apagar Ultima, a medicao serd apagada diretamente,
sem um pedido de confirmacao.

CUIDADO:

Para conservacdo do equipamento, evite impactos, quedas e exposicao
a chuva.
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4.3 Visualizacao de Medicoes

E possivel visualizar as medicdes realizadas na prépria
tela do médulo eletrénico de medicao, através das opcoes
contidas no menu Visualizacao.

4.3.1 Contador do Numero de Operacoes

Adicionalmente, é possivel visualizar o contador de
operacdes do equipamento, onde é indicado o nimero de
operacdes (medicdes, completas ou nao) realizadas com o
sistema SoloTrack. Esse contador estd dentro do médulo
eletronico de medicdo e o nimero de medicdes pode ser
acessado através do menu Visualizacdo, opcao Operacoes.

PLG1020

=
-

Figura 22: Contador de operacoes SoloTrack

4.4 Configuracoes

No menu de configuracbes para o sistema SoloTrack é
possivel escolher entre salvar ou ndo as medicdes com
ocorréncia de excesso de forca; e a opcdo para execucdo de
calibracao do equipamento.

20 de 58



WYFALKER PLG5200

Medidor Automatizado de Compactacao do solo

4.5

Nas telas de edicdo de parametros, usar a tecla @
para iniciar a edicdo do parametro e também para

confirmar a edicdo. A tecla @ cancela a edicdao, mantendo

0 parametro anterior. Apds confirmada a edicao, a tecla
retorna ao menu.

No menu Configuracoes/Forca excessiva, pode-se
configurar o equipamento para salvar medicées com
excesso de forca. O padrdo de fabrica é NAO.

Para refazer a calibracio do equipamento, acesse o
menu Configuracoes/Calibracao e siga as instrucdes citadas
na secao 6.6.

Telas

O encadeamento das telas se da, principalmente, pelas
teclas. Seguindo o esquema de navegacdo de telas
apresentado a seguir, podemos ndao somente realizar as
medicdes de compactacdo, mas também visualizar essas
medicoes e definir as configuracdes do equipamento.

A navegacdo entre as diferentes telas do equipamento
se da de forma simples e intuitiva, tendo como comandos

as teclas o e 0 para alterar as configuracdes,

visualizar as medicobes, etc., e as teclas e @ para
entrar e sair de uma tela, respectivamente.
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Salwva!

1
Otean

|+ipagar Ultima
Usar prox pasta

Apagando Tltima

Hedicao!
Pasta em uso:
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—igquisigio
Visualizagho
Configuragio

+visual. Medicho

Apagar Hltima

0001 00:00 00700
Pasta:

o1

Apagar Todas Tem Certeza?

Nao

Tem Certeza?

Mao

- Salvar medicoes?
—~ Forca excessiva Nao
20
Fastas —
Resolugio
Calibracao - 1: 01 *
Restaura Padrio 2: 02
Tipo do Cone 3: 03
Profund, Maximea | — -
Resolugdo:

—-Ver Medida 000w~ OkFPa
Atributos 0 10mmu— OkFa
02 Orerti— OkPa

o
Hora: oo:0o0
Data: 00/00/00
La o®o00.0000' s

L_‘Ecu:ar Pasta

Lo 0°00.0000"'
Tipo Cone: 2
Prof. Max.: &0cm
Resolugéo:  10mm
Pasta: 01
Ftatus: Normal
Veloo,: OK

Medigho Completa

Mome: 01
Usar esta Pasta

10,

25 ou 50 mm

ver, ?‘???t,,%,—wﬁﬁdiqéﬂ Referen.
a

Zero gup:
Oteirer

H

Zero inf:
Oteirer

H

Calibracac
concluida!l

Tem Certeza?
Héo

H

Valores Padr&o
Restaurados

Tipo do Cone:
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Figura 23: Navegacdo nas telas do equipamento

4.6 Operacao em Solo com Alta Compactacao

O uso do equipamento SoloTrack em solos altamente
compactados exige cuidados especiais. Considera-se, para
esse efeito, solos com valores médios de medicdo acima de

5.000 kPa.

Nesses casos, o usuario deve tomar precaucoes, abaixo

explicadas.
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4.6.1 Uso de Haste e Cone Tipo 3

A Falker fornece, como opcional, uma haste com cone
tipo 3, mais fino, para uso especifico em solos altamente
compactados. Essa haste permite medi¢cées de até 15.000
kPa.

Consulte a Falker para adquirir esse item.

Para uso dessa haste, configure o equipamento para
usar o Tipo de Cone 3 (vide secdo 4.5 para detalhes de
como acessar esta configuracao).

Aplique trava-rosca na rosca da haste, ao prendé-la no
Médulo eletrénico de medicdao (vide Figura 41).

Apo6s determinar qual haste sera utilizada nas medicoes
de determinada area, utilize-a em toda a area - ndo fique
trocando entre hastes.

A correlacdo entre valores de medicoes feitas com
hastes Tipo 2 e 3 ndo é direta, apesar de a unidade de
medida ser a mesma. Esta correlacio depende de
caracteristicas do solo. Recomenda-se ao usuario obter
empiricamente, para cada area, o fator de conversdo entre
os valores das medicdes feitas com diferentes hastes.

CUIDADO:

A Haste e Cone Tipo 3 sao mais frageis do que Haste e Cone Tipo 2
(haste e cone fornecidos como padrao com o equipamento). Por isso,
utilize-os SOMENTE onde necessario - em solos altamente
compactados.

Em solos de compactacao baixa e média, recomenda-se utilizar Haste
e Cone Tipo 2.
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5 Instalacao do Software

5.1

O equipamento possui um programa especial para
transferir os dados para o computador, podendo analisar,
comparar, salvar e exportar para uso em outras
ferramentas.

Para maiores detalhes quanto as funcdes disponiveis no
software, consulte a Ajuda do programa, disponivel no
menu Ajuda, opc¢do “Topicos”.

Nota:

O programa penetroLOG para transferir e analisar dados
no computador esta em constante evolucao. Este capitulo
aborda alguns dos aspectos principais do seu uso.

Para detalhes e informacdes completas referentes a
versdao em uso, consulte a Ajuda no préprio programa.

Instalacao

Proceder a instalacdo, seguindo as instrucdes da
ferramenta de instalacdo. Serdao criados os diretorios
necessarios e copiados os arquivos e icones
correspondentes. O software penetroLOG necessita da
biblioteca “Microsoft .NET” versdao 2.0 ou superior. Durante
a instalacdo, caso esta biblioteca nao seja detectada, ela
podera ser instalada.
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Tabela 1: Requisitos Minimos

Sistema

. Windows 2000 ou XP
Operacional

1 Mb
120 Mb se Microsoft .NET 2.0 ndo estiver instalado

Porta Serial RS-232 ou
Conversor USB-serial RS-232

Espaco em Disco

Comunicacao

Leitores de Disco Leitor de CD (para instalacdo)

5.2 Cabo para Transferéncia de Dados para o
Computador

Para transferir dados do modulo eletronico de medicao
para o computador, deve-se desconectar o cabo serial de
trés pontas (Figura 40) ligado a parte de tras do méddulo
eletronico de medicdo e utilizar os cabos das figuras a
seguir.

Figura 24: Cabo Serial de Comunicacdo com PC
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5.3

Figura 25: Cabo flat

Se para transferir os dados do modulo eletrénico de
medicdo, for necessario retirar ele do sistema, entdo podera
ser utilizado apena o Cabo Serial de Comunicacdo com PC
conectado a parte de tras do equipamento e a porta serial do
computador. Mas caso os dados sejam transferidos com o
equipamento montado ao sistema, sera necessario conectar
o Cabo flat ao Cabo Serial de Comunicacdo com PC, e
entdo, conectar a ponta livre do cabo flat ao mébdulo
eletronico de medicdo e a ponta livre do Cabo Serial de
Comunicagdo com o PC no computador.

Utilize o software que acompanha o produto para fazer
a transferéncia das medicdes.

Transferéncia de Dados

ApoOs instalado, execute o programa, cuja tela principal é
mostrada na Figura 26

Localize a porta serial na parte traseira de seu
computador. O conector é semelhante ao existente no
Médulo eletrénico de medicao.

Caso o seu computador ndo possua uma porta serial, é
necessario utilizar um conversor USB-Serial. Este conversor
é fornecido juntamente com o produto. Para instala-lo, siga
as instrugdes contidas na prépria embalagem do cabo. Nao
esqueca de instalar os drivers especificos para o conversor
USB-Serial. Ao ser conectado a uma porta USB do
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computador, estes conversores comportam-se como portas
seriais.

Configure a porta serial que sera usada, através do
menu Comunicacdao. Caso seu computador possua apenas
uma porta serial, ela normalmente é chamada de COM1.

Estrutura de MedigGes

W PenetroL0G g@
Arquivo  Editar  Ferramentas  Comunicagdo  Ajuda
=] =
Transferir MedicBes  Abrir  Salvar
# | Dados da Medig3o 4

Profundidade Pressio [kPa)

InformagGes sobre a Medigdo 0

[mm)

Falker penetrolOG v, 001

v

27/04/2006

Figura 26: Tela inicial
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Comunicagdo | Ajuda

@ TransFerir Medicdes

Configuracdo da Comunicacdo =

Co nfiguracdo da Comunicagao

T S—

Opgdes de Comunicagdo |
’.;v"\’ Seleciona a porta de comunicacdn onde o eguipamento
Kads estd conectado:
Porta de Comunicagio CO1 L!
Cancelar QK.

Figura 27: Selecdo de porta de comunicacédo
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Conecte o equipamento a porta serial do computador e
use o botdo “Transferir Medicdes” para carregar as
informacdes. Esta opcdo também pode ser acessada pelo
menu, na opcao Comunicacao.

Arquivo Editar  Fe

@

Transferir Medicdes AE

Figura 28: Botdo Transferir
Medicoes

Nota:

No uso de conversores serial-USB é importante realizar a
instalacdo do mesmo de acordo com as instrucdées do
fabricante. Preferencialmente use para instalacdo o CD ou
disquete do fabricante ao invés de driver padrio do
Windows.

5.4 Analise de Dados

Apo6s baixar as medicdes do equipamento, a tela tera a
aparéncia mostrada a seguir. Existem 4 campos principais,
conforme mostrados na figura.
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Estrutura de
medigdes

e 4

Atributos da
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3
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Crafico damedigio
selecionada

Dados damedicio
selecionada

Figura 29: Tela de medicoes

A estrutura de medicdes reproduz a organizacdo da
meméria do equipamento, com 20 pastas. Cada medicao é
identificada pelo seu niumero e é apresentada dentro da
respectiva pasta.

Os dados podem ser visualizados em formato grafico e
numeérico, em tabela, selecionando-se a medicao desejada
na estrutura de medices.

No campo de atributos da medicao, sao mostrados os
dados coletados pelo GPS no momento da aquisicdo e as
configuracbes do equipamento. Se a medicao for feita sem
o uso de GPS, siao mostrados zeros nos valores de hora,
data, latitude e longitude. Neste campo também sdo
registradas as informacdes sobre a qualidade da medicao,
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indicando se houve excesso de velocidade durante a
medicdo ou se a mesma foi interrompida antes de atingir a
profundidade maxima definida.

Na estrutura de medicbes, as pastas podem ser
representadas como:

j Pasta em uso
\

(azul)

? Pasta com dados

(azul)

) Pasta vazia
LY

(cinza)

As medicbes sdo identificadas com os seguintes icones:

Medicdo sendo visualizada

Medicdo sem problemas

Medicdo com alertas (excesso de velocidade ou
incompleta)

Medicdo de referéncia

Medicdo de referéncia com alertas (excesso de
velocidade ou incompleta)

Xl L

Uma vez que os dados foram transferidos do Moédulo
eletronico de medicao para o computador, eles podem ser
salvos através da opg¢do “Salvar”, do menu Arquivo ou do
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botao correspondente na barra de botdées. Os arquivos
salvos podem ser abertos posteriormente para analise.

Como uma facilidade para uso dos resultados obtidos
nas medicdes de compactacao do solo, o programa oferece
a possibilidade de exportar os graficos. Estes graficos
podem ser usados em relatérios, apresentacdes ou em
qualquer outra aplicacdo. Os graficos podem ser
exportados em alguns dos formatos mais populares, como
JPG, GIF, BMP, TIF e PNG.

Para exportar graficos, utilize o menu Arquivo, opcdo
“Exportar Grafico”.

Arguivo | Editar  Ferramentas
[=% Abrir
I sakvar

o
o] Salvar como..,

Exportar dados, ..

Exparkar grafico...

Figura 30: Exportar grdficos

5.5 Exportacao de Dados

E possivel exportar todos os dados em formato de texto
separado por virgulas (arquivo CSV) para utilizar os dados
coletados em andlises com outros programas, como por
exemplo para geracdo de mapas de compactacdo através de
softwares especificos. Sdo oferecidas opcdes de exportacao
para definir formato dos dados (linhas ou colunas) e
formato dos valores das coordenadas geograficas.
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Este formato de arquivo pode ser aberto, também, com
planilhas de cdalculo como Microsoft Excel ou OpenOffice
Calc.

Para exportar os dados, utilize o menu Arquivo, opcdo
“Exportar Dados”.

Arquivo | Editar Ferramentas
I,Q Abrir
I sakvar

] salvar como...

Exportar dados. .,

Figura 31: Exportar dados

Para visualizar os dados no Microsoft Excel XP ou
posterior, crie um arquivo de planilha novo e utilize a opcdo
de menu Dados, Importar dados externos, Importar dados.
Escolha o arquivo gerado com o software penetroLOG.
Identifique o arquivo como “delimitado” e separado por
virgulas.

Em versdes anteriores do Microsoft Excel, o arquivo
pode ser aberto diretamente, indicando como delimitado
por virgulas.

Apo6s aberto em planilha de calculo, o arquivo apresenta
de forma organizada os dados das medicoes, separados por
pastas.

Dependendo da ferramenta utilizada, pode ser
necessario identificar o tipo de codificacdao utilizada no
arquivo. Se for o caso, escolha a opcao “Windows 1252”.
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A | B | B | D | E | F |
85 [Pasta ENXU
86 |Medicdo de Referéncia Indefinida
_B7 |Pardmetros da Medicdo
_ 88 |NUmero 12 13
_ B9 |Hora 10:50:00 10:51:00
_ 90 |Data 10/04/06 10/04/06
91 |Latitude 030°05.6129'S 030° 05.6131'S !
92 |Longitude 051" 40.4640'W 051° 40,4642’ W !
_ 93 [Tipo de cone 2 2
_94 |Profundidade Maxima 60 60
_ 95 |Resolugéo da medigdo de profundidade 10 10
9%
97 |Dados da Medigéo
_98 | Profundidade (mm) Pressdo (kPa)  Profundidade (mm) Pressdo (kPa)  Profundidade (mm)
99 | 0 0 0 0 0
100 | 10 0 10 0 10
101 20 0 20 0 20
102 30 0 30 0 30
103 ] 4 475 40 0 40
_104] S0 475 50 382 S0
_105 ] €0 475 60 580 60
106 | 70 475 70 599 70
107 80 475 80 641 80
108 | %0 456 %0 688 90
109 ] 100 444 100 703 100
110 110 479 110 765 110
111 120 595 120 854 120

Figura 32: Exemplo de dados visualizados em planilha de cdlculo

Nota:

E possivel abrir os arquivos CSV diretamente no Microsoft
Excel pelo duplo clique no arquivo. No entanto, para que
0 arquivo seja aberto com a formatacdo correta, é
necessario verificar a configuracdao do computador.

No Painel de Controle do Windows, configurar dentro de

Opcoes Regionais para usar “,” (virgula) como separador
de lista.

Nota:

A forma para abrir arquivos CSV, como os que sao
exportados pelo penetroLOG, no Microsoft Excel depende
da versdo do programa e das configuracdes do sistema.
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6 Manutencao Basica

6.1

6.2

Ferramentas Necessarias

As seguintes ferramentas podem ser necessarias para a
realizacdo de manutencdo no sistema:

2 x Chave de boca 10 mm*

1 x Chave de boca 11 mm*

1 x Chave de boca 13 mm *

1 x Chave Allen 3 mm*

1 x Chave Allen 5 mm *

1 x Chave de Fenda ou Philips, ponta fina (1/8”)
1 x Chave Philips (ponta 3/16”, 1/4” ou 5/16”)
1 x Alicate de Bico

Rebitadeira Manual (para rebites, bitola 3,2mm,

comprimento 12mm)

Furadeira (com broca 4 mm) para retirar rebites

* Ferramentas ja fornecidas juntamente com o
equipamento.

Troca de Pilhas

O equipamento possui indicacdao do nivel das pilhas. S6
efetue a troca quando o nivel estiver no minimo.

Para troca de pilhas, coloque o equipamento sobre uma
mesa ou outra superficie plana. O equipamento possui
uma abertura frontal, como mostrado na figura a seguir.
Remova os dois parafusos e ja terd acesso as pilhas.
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Figura 33: Compartimento para troca de
pilhas

6.3 Atualizacao de Software

O software embarcado do equipamento, que comanda o
seu funcionamento, pode ser atualizado pelo proprio
usuario com arquivos fornecidos pela Falker.

No menu Ferramentas, existe a opcao “Atualiza
Software”. A janela da figura sera mostrada.
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Atualizacao de Software N

Atualizagdo de zoftware do equipamento

- AVISO: este procedimenta ira atualizar o software do

G Ry equipamenta, Yerfigue se o arquivo a ser caregado & o cometol
Mao desconecte o cabo de comunicagdo do equipamento
durante a atualizagdol CUIDADQD: Transfira todas as medigdes
gravadaz no equipamento antes de executar este procedimento,
poiz pode haver perda de dados!

 Arguivo;

Wersdo:

Yerzdo do Software de Carga:

Cancelar Atualizar Software | Fechar

Figura 34: Atualizacdo de software

Conecte o equipamento ao computador, usando o
mesmo cabo de transferéncia de dados.

Selecione o arquivo e inicie a atualizacdo clicando em
“Atualizar Software”. Na parte inferior da janela é mostrado
o andamento do processo.
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CUIDADO:

Nao tente atualizar utilizando arquivos que nao tenha certeza de que
foram fornecidos pela Falker e sao indicados para a sua versao de
equipamento. A tentativa de atualiza¢cao com arquivos nao indicados
pode levar a necessidade de manutencao na Falker.

A atualizacao de software do equipamento é um recurso existente
para permitir a atualizacao do equipamento e eventual adicdao de
novas funcdées sem a necessidade de retornar o equipamento para a
Falker.

6.4 Instalacao da Bateria

Caso precise soltar ou trocar a bateria, para fixacio novamente ao
sistema é necessario soltar os parafusos indicados na figura abaixo. Apos,
coloque a bateria no local indicado. Prenda o suporte novamente como
estava (Figura 35), ndo aperte excessivamente a bateria para que nio a
danifique.
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Figura 35: Fixacdo da bateria.

6.5 Fixacao do modulo eletronico de medicao

Caso seja necessario soltar o moédulo eletrdnico de medicio
de seu suporte de fixacdo:
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Figura 36: Detalhe do suporte de fixacdo do modulo
eletrénico de medicdo, com cabo extensor serial

Para instala-lo novamente no equipamento é necessario
colocar a capa de protecio no mesmo, sem prender as
laterais dela nos velcros correspondentes.
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he

Figura 37: Médulo eletrénico de medicdo com capa protetora, laterais
abertas.

Deve-se entdo retirar parcialmente os punhos de
borracha para visualizar os furos de fixacdo, como ja
mostrado na figura acima. Entdo, deve-se apoiar a parte de
baixo do médulo eletrénico de medicao no suporte e em
empurrar os punhos de modo que se encaixem no Suporte,
como mostra a figura a seguir, e prendé-lo com os
parafusos e porcas pré-fixados no suporte.
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Figura 38: Alinhe os furos e prenda o modulo eletrénico
de medicdo através de parafusos e porcas borboleta

Ao fixar o modulo eletronico de medicdo, deve-se
conectar o cabo de comunicacdo entre a caixa de comando
e 0 médulo eletronico de medicdo, pois sem ele o conjunto
ndo opera de modo automatico e fica desprotegido contra
excesso de forca.
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Figura 39: Conexdo do cabo de comunicacdo entre a caixa
de comando e o médulo eletrdnico de medicédo

A extremidade livre do cabo serial serve para
comunicacao com GPS.

S6 deve ser fechada a capa de protecdo nas laterais
depois de ter o equipamento fixado. Isso deve manter o
modulo eletronico de medicdo alinhado com o conjunto de
acionamento.

43 de 58



PLG5200

()
Medidor Automatizado de Compactacao do solo .’ FALKER

GPS

Caixa de
comando

Modulo
eletronico
de Medicao

Figura 40: Cabo de conexdo serial

A extremidade “Caixa de Comando” deve ser fixada na
parte inferior da caixa de comando, e os seus parafusos
laterais devem ser atarraxados para evitar que se
desprenda.

Caso precise soltar ou trocar a haste removivel, para
fixa-la novamente, devido a vibracdo, deve-se aplicar trava-
rosca na rosca da haste removivel e entdo atarraxa-la a
haste fixa do equipamento.
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Figura 41: Aplicacdo de trava-
rosca na haste

Ndo sdo necessarias ferramentas para esta montagem.
O aperto a ser dado entre as pecas nao precisa ser grande.

Certifiqgue-se apenas gque as roscas estdo conectadas até o
final.

6.6 Calibracao

No menu Configuracoes/Calibracao, pode ser feita a
calibracao do equipamento.

ATENCAO:

Pode-se também executar novamente a calibracdo se o equipamento
apresentar mau funcionamento como, por exemplo, indicar profundidade
diferente de zero na posicao inicial, ndo salvar a medicdo ou nao retornar
para o inicio ao final do curso.

Isto pode ocorrer devido a algumas alteragdes na estrutura mecanica,
como danos a base refletora ou deformacao das chaves fim de curso.
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CUIDADO:

NAO use a haste removivel durante a calibracio!!! O médulo eletrénico
de medicao deve estar sem nenhuma haste conectada a ele - somente
com a haste fixa.

A calibracdo é composta dos seguintes passos:
1. Entrar no menu Configuracoes, opcao Calibracao.

2. O mostrador do equipamento indica “Pos. Superior”. Coloque,
portanto, o suporte do Moédulo eletronico de medicdao na posicao
superior da estrutura mecanica, usando a chave de comando para
fazer o sistema subir até o limite superior, se necessario.

Aguarde o indicador de profundidade estabilizar e tecle ENTER.

4. O mostrador do equipamento indica “Pos. Inferior”. Coloque,
portanto, o suporte do Moédulo eletronico de medicdo na posicdao
inferior da estrutura mecanica, usando a chave de comando para
fazer o sistema descer até o limite inferior.

Aguarde o indicador de profundidade estabilizar, e tecle ENTER.

6. Na tela seguinte, aparece no mostrador do equipamento os valores
de profundidade Inferior e Superior. Pressione ENTER.

7. A calibracdo esta concluida. Utilize a chave de comando para subir
0 sistema para a posicdo inicial.

6.7 Limpeza do Equipamento

ApOs o uso, antes de guardar o equipamento, retirar a
terra. A haste removivel e o cone podem e,
preferencialmente, devem ser lavados com agua. Secar
antes de guardar.
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CUIDADO:
Nao molhar o corpo do equipamento.

6.8 Desgaste de Pecas

As pecas mecanicas do SoloTrack sao feitas de materiais
nobres, que aliam o melhor compromisso entre resisténcia
aos esforcos mecanicos, peso e resisténcia ao desgaste.
Algumas pecas, no entanto, possuem desgaste natural pelo
uso. Por isto, é necessario manutencao preventiva conforme
tabela abaixo.

Pecas Revisao preventiva
(numero de medicoes)

Reaperto de parafusos 2.500
Aplicacdo de graxa no fuso 850
Troca do refil das buchas 7.500
Troca da correia do redutor 7.500

Troca dos rolamentos e porca 10.000

cilindrica
Troca das escovas do motor 15.000

6.9 Troca dos Refis das Buchas

Para troca dos refis das buchas, remova as escovas
(removendo os 3 rebites que prendem cada uma delas,
utilizando furadeira com broca compativel - tenha em maos
rebites de reposicdo - rebites de aco, bitola 3,2mm,
comprimento 12mm - e rebitadeira compativel).

Apds, remova as cantoneiras que prendem a base e os
parafusos indicados na figura a seguir, que prendem a
Chapa de fixacdo do mancal, e retire a mesma junto com o
mancal.
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Figura 42: Remocdo dos parafusos que prendem a
chapa de fixacdo do mancal

Apos, deve-se remover as duas guias laterais (ao lado do
fuso) que estdo somente encaixadas no mancal superior e
atravessam o suporte do moédulo eletronico de medicdo.
Utilize para isso forca manual somente. As guias sairdo do
lugar naturalmente e podem ser retiradas também durante
o deslocamento do suporte do modulo eletronico de
medicdo.

Apoés, deve-se desligar o disjuntor do equipamento,
abrir a protecdo das polias e remover a correia, seguindo as
instrucoes da secdo 6.10. Com a correia desconectada das
polias, deve-se girar manualmente a polia grande, de modo
que o suporte do modulo eletronico de medicao se
movimente ao longo do fuso no sentido de fazer uma
medicdo (em direcio a extremidade aberta do perfil).
Movimente o suporte até que ele saia do perfil.

Tenha cuidado ao passar o suporte pelas chaves de fim-
de-curso, para que nao fique preso e nao danifique as
mesmas.

48 de 58



WYFALKER PLG5200

Medidor Automatizado de Compactacdo do solo

CUIDADO:

Tenha extremo cuidado ao passar o suporte do modulo eletronico de
medicao pelas chaves de fim-de-curso e pelos fios inferiores,
tomando, especial, cuidado na hora de colocar novamente o suporte

do moédulo eletronico de medicdao, para evitar quebras dos bracos das
chaves de fim-de-curso.

Ha risco de dano irreversivel as chaves e de rompimento dos fios!!

-
-
=
-
&

Figura 43: Detalhe das chaves de fim de curso e
dos fios - CUIDADO ao passar suporte por eles.
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Figura 44: Retirada do suporte do modulo
eletrénico de medicédo

Os passos para retirada dos refis sdo mostrados nas
figuras seguintes (o procedimento deve ser feito para as
duas buchas). Utilize aqui uma chave de fenda ou Philips,
de ponta fina.

Figura 45: Detalhe da bucha gasta
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Figura 46: Soltando o refil da bucha  Figura 47: Colocando novo refil

Para remontar o suporte do Modulo eletronico de
medicdo no sistema, siga os passos em ordem inversa.

6.10 Troca da Correia

Para remover a correia, deve-se retirar os quatro
parafusos da tampa de protecdo das polias, deslocar a
tampa para tras e remové-la.

Apds, manualmente, levante a correia e gire as polias ao
mesmo tempo, até que a correia se solte.

Instale a nova correia, prendendo-a inicialmente pela
polia pequena e girando as polias, até que a correia se
encaixe por completo.

CUIDADO:

Antes de realizar este procedimento certifique-se que o equipamento
esteja desligado. Para isso, verifique que o disjuntor esteja na posicao
de desligado (para baixo).
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6.11

Troca de Escovas do Motor

Para avaliar se houve desgaste, apenas uma escova
precisa ser analisada (evitando, assim, a remocdao do
motor), devido ao desgaste simétrico das mesmas. Caso
haja a necessidade de troca, escova quebrada ou muito
desgastada, o motor deve ser removido.

Para verificar o desgaste das escovas, remova os quatro
rebites que prendem a protecio do motor usando uma
furadeira com broca de diametro compativel, para entdo ter
acesso aos porta-escovas do motor. Tenha em maos quatro
rebites - rebites de aco, bitola 3,2mm, comprimento 12mm
- e uma rebitadeira compativel para reinstalar apods
finalizado o procedimento.

Apébs, remova os 2 parafusos que protegem o Porta-
escovas, como mostrado na figura abaixo. Utilize para isso
Chave Philips de ponta compativel.

Figura 48: Porta-escovas

Apods aberto, remova a escova (figura abaixo) e analise o
desgaste. A espessura minima aceitavel para a escova é de
4 mm. Espessuras menores do que essa, devido ao
desgaste ocorrido, implicam em substituicdo das escovas
do motor.
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Figura 49: Escova

Para a remocdao do motor deve-se abrir a tampa de
protecdo das polias (removendo os quatro parafusos que a
prendem a estrutura), e remover a polia do eixo do motor.
Ela é presa com um parafuso sextavado interno (na lateral
da polia).

ATENCAO:

Se a polia estiver muito presa use algum tipo de liquido
desengripante e aguarde alguns minutos até que solte.
Ndo use martelo ou bata no eixo do motor, pois ele pode
ser gravemente danificado.

Depois solte as porcas que prendem o motor a estrutura

e retire-o do suporte. Utilize para isso Chave de Boca 10
mm.

ATENCAO:

Nao deixe o motor suspenso pelos cabos de alimentacao.
Eles podem se danificar.
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6.12 Troca dos Rolamentos e Porca Cilindrica

Para execucdo dessas tarefas de manutencao, entre em
contato com a Falker e agende uma revisao do seu
equipamento, a ser realizada pela equipe da Falker.

6.13 Outras Questoes

Caso necessite de outro tipo de manutencao ou tenha
davidas ndo cobertas por este manual, entre em contato
com a Falker.

www.falker.com.br

falker@falker.com.br
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7 EspecificacGes Técnicas

PLG8500

200, 400 ou 600 mm,
configuravel

Profundidade Maxima de Penetracao

indice de Cone Maximo Cone Tipo 2 7700 kPa

Cone Tipo 3 15.100 kPa
Resolucdo da Medicao de Profundidade 10, 25 ou 50 mm, configuravel
Resolucio da medicio Cone Tipo 2 7,7 kPa
Indice de Cone Cone Tipo 3 20,1 kPa
Velocidade Nominal de Insercao 35 mm/s
Capacidade Resolucdo: 10 mm 1.286 medicbes
de Memoria Resolucio: 25 ou 50 mm 2.000 medicdes
Alimentacao Bateria 12V de 40Ah
Consumo Maximo 360W a 30A
Autonomia (sem recarga da bateria) Aprox.bLtSSri?fej(iii%le(]L;sando
Indicac6es ao Usuario Sinalizac¢do visual

- Chave reversivel

- Disjuntor de protecao

- Reversao automatica em caso
de excesso de forca

Acionamento

Peso do Sistema 60 Kgf
Forca Maxima Suportada na Haste 100 kgf
Protocolo de Comunicag¢ao com NMEA 0183

Receptor GPS
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7.1 Informacoes Dimensionais

As dimensdes do equipamento montado sdo mostradas na
figura.
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=
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Figura 50: Dimensdes em mm
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8 Registro da Manutencao Preventiva

Tabela 2: Registro da Manutencao Preventiva
* LEMBRAR SEMPRE:

Conferir calibracao dos pneus;

Colocar graxa no fuso, no maximo, a cada 850 medicdes.

N°. Tarefa Data de Executor
Operacoes Realizacao
2.500 - Reaperto de parafusos
5.000 - Reaperto de parafusos
7.500 - Reaperto de parafusos

- Troca do refil das buchas

- Troca da correia do redutor
10.000 - Reaperto de parafusos

- Troca dos rolamentos e porca

cilindrica
12.500 - Reaperto de parafusos
15.000 - Reaperto de parafusos

- Troca do refil das buchas

- Troca da correia do redutor

- Troca das escovas do motor
17.500 - Reaperto de parafusos
20.000 - Reaperto de parafusos

- Troca dos rolamentos e porca

cilindrica
22.500 - Reaperto de parafusos

- Troca do refil das buchas

- Troca da correia do redutor
25.000 - Reaperto de parafusos

57 de 58




PLG5200 )
Medidor Automatizado de Compactacao do solo " FAI—KER

27.500 - Reaperto de parafusos

30.000 - Reaperto de parafusos

- Troca do refil das buchas

- Troca da correia do redutor

- Troca dos rolamentos e porca
cilindrica

32.500
35.000
37.500
40.000
42.500
45.000
47.500
50.000
52.500
55.000
57.500

60.000
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