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Todos os direitos reservados.
Falker Automacao Agricola Ltda.

E expressamente proibida a copia por qualquer meio deste documento ou
parte do mesmo sem prévia autorizacao por escrito.

A Falker reserva-se o direito de fazer alteracdes neste documento ou ho
equipamento sem prévio aviso. As informacdes contidas neste documento
sdo as mais atuais no momento da publicacdo e sdo fornecidas para facilitar
o uso do equipamento.

Apesar de terem sido tomadas todas as precaucdes na elaboracdao deste
documento, a Falker ndao assume qualquer responsabilidade por eventuais
erros ou omissdes, bem como nenhuma obrigacdo é assumida por danos
resultantes do uso das informacdes contidas neste manual.

Para facilitar a compreensdo e ressaltar aspectos importantes, algumas
informacodes recebem formatacdo especial, conforme indicado a seguir.

Nota:
Apresentam algum detalhe ou explicam melhor algum ponto do texto.

ATENCAO:

Indicam pontos a serem observados pelo usudrio para correta utilizacdo e
manutencao do equipamento.

CUIDADO:

Advertem sobre situacoes que podem danificar permanentemente o equipamento ou causar
outros danos graves.

www.falker.com.br

falker@falker.com.br
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1

Introducao

O penetroLOG, Medidor Eletronico de Compactaciao do Solo, modelo
PLG1020 é um equipamento destinado a agricultura de precisdao e permite a
obtencdo de dados numéricos precisos relativos a compactacdo das
diferentes camadas de solo.

A compactacao excessiva do solo reduz sua capacidade de absorcdao de
agua e aeracdo, limitando o desenvolvimento do sistema radicular das
plantas, restringindo assim sua capacidade de absorcdo de nutrientes e
agua. A compactacao é também uma possivel causa de doencas radiculares
nas plantas, especialmente sob condicdes climaticas desfavoraveis .

Neste manual sao abordados todos aspectos relativos ao uso do
equipamento e do software de visualizacdo e analise de dados. No entanto,
este documento ndao é um manual agrondmico, ndao contemplando acdes
posteriores a medicdo, relativas ao manejo do solo compactado.

Obrigado por escolher a Falker!
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2 O Equipamento

O equipamento é fornecido em maleta de lona, apropriada ao uso no
campo. Os seguintes itens sdo fornecidos:

+ Maleta

+ Mobdulo eletronico com punhos e parte fixa da haste
+ Haste removivel com cone tipo 2

+ Base refletora

» Gabarito de afericao

+ Cabo serial para ligacdao com PC

+ Cabo conversor USB-Serial

« 4 pilhas AA alcalinas (ja instaladas no equipamento)

Figura 1: Conjunto do equipamento

Bolso para
/ Base Refletora
Bolso para

cabos de

comunicacao

Suportes para o

equipamento Haste

Removivel

Ca .
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Figura 2: Modulo eletronico, haste removivel

Figura 3: Base refletora, gabarito de afericdo, cabo serial de comunicacao, cabo adaptador USB-Serial

ATENCAO:

Por ser um equipamento de medicao preciso, deve ser transportado com
cuidado. A maleta do equipamento foi projetada para protegé-lo da melhor
forma possivel para transporte, mas aliada a praticidade de uso. Ndo se
trata de uma embalagem para transporte como carga.

2.1 Montagem

Para utilizacdo do equipamento, a haste removivel deve ser rosqueada a
haste fixa do equipamento.

Nao sdo necessarias ferramentas para a montagem. O aperto a ser dado

entre as pecas nao precisa ser grande. Certifique-se apenas que as roscas
estdo conectadas até o final.
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Figura 4: Equipamento montado com haste removivel.

2.2 Acessorios

Além dos itens que acompanham o equipamento, os seguintes cédigos
podem ser usados para a aquisicdo de acessérios ou itens de reposicao.

Tabela 1: Céodigos Comerciais de Acessoérios

PLG8011 Haste removivel com cone tipo 1
PLG8021 Haste removivel com cone tipo 2
PLG8030 Haste removivel com cone tipo 3
PLG8210 Base Refletora

FLK8010 Cabo serial de comunicacdao com PC
FLK8210 Conversor USB - Serial
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3 Funcionamento

3.1 Operacao Basica

Para ligar o equipamento, existe chave na lateral direita do mesmo.

Figura 5: Interface com usuario

YFALKE

A operacdo do equipamento é feita através das teclas e

do visor LCD, onde sdao mostrados valores medidos e também avisos e
informacdes ao usuario como, por exemplo, o estado da carga das pilhas.

Ao ligar o equipamento, ap6s uma tela de inicializacdo, apresenta-se a
tela principal. Nesta tela existe indicacdo dos niveis de pilha, meméria livre,
indicacdo de conexdao com GPS e indicacdo da hora (somente com GPS
conectado), na parte superior esquerda da tela.

Os diferentes niveis de pilha sdo mostrados a seguir: a esquerda pilha
sem carga, a direita pilha cheia.

Figura 6: Niveis de pilha

L0 et

Nota:

Diferentes tipos de pilhas possuem diferentes caracteristicas de descarga.
O tempo de uso em cada um dos niveis pode variar conforme o tipo de
pilha.

Pilhas do tipo alcalinas tendem a permanecer a maior parte da sua vida util
nos niveis superiores. Pilhas recarregdveis permanecem mais tempo nos
niveis intermediarios.

A ocupacdo de memoria é mostrada pelos icones a seguir: a esquerda
memboria vazia, a direita memoria cheia.

Figura 7: Niveis de memadria

) i i e

A letra “G” indica a conexdo com GPS. Caso o mesmo esteja conectado e
com sinal, a tela principal também indica a hora, a partir de dados do
proprio GPS. Caso a letra “G” esteja sendo mostrada, mas a hora nao,
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significa que o GPS esta sem sinal ou, por algum outro motivo, ndo esta
enviando dados validos.

A tecla (Enter/Menu) da acesso ao menu principal, onde existem 3
opcodes:

+ Aquisicao: menu utilizado para se fazer novas aquisicoes de dados.

« Visualizacao: menu que permite visualizar no proprio equipamento
os dados adquiridos.

« Configuracao: menu onde sdo alteradas as configuracdes do
equipamento.

A aparéncia da tela de menu é mostrada a sequir:

>Aquisicao

Visualizacao

Cada um dos menus possui opcdes internas.

A navegacdo entre as opcdes de menu é feita pelas teclas e . A

tecla realiza a selecdo da opcao escolhida. A tecla volta ao menu
anterior.

3.2 Aquisicao de Dados
3.2.1 Modo Normal de Medicao

Posicione a base refletora no solo. Ela serve como referéncia para a
medicao de profundidade. A base pode ser colocada sobre a palha, mas a
altura da mesma sera considerada na profundidade medida.

Utilize o menu “Aquisicdo” para realizar medicoes.

Em um primeiro momento, aparecera a seguinte tela,

Posicione: Omm

Medicao: 1

onde o numero na linha inferior indica qual a medicao que esta sendo
realizada.

Neste momento, a posicido do equipamento deve ser mantida estavel,
com a ponta da haste apenas encostado no solo, através do furo central da
base refletora. No canto superior direito, é mostrada a profundidade que se
esta medindo. A medicao inicia-se automaticamente quando a profundidade
é mantida estavel por alguns segundos, com no minimo 1 mm e no maximo
45 mm. O inicio da medicao é indicado por um alerta sonoro. Na tela de
posicionamento, ndo apoie o equipamento na base refletora.

Nota:

Nao inicie a penetracdo na tela de posicione, antes do alerta sonoro. Nesta
tela as medicdes ndo sao realizadas. Aguarde o alerta sonoro e a tela de
medicdo para iniciar a medicao.
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CUIDADO:

Para sua propria seguranca, nao apoie o corpo (peito e abdomen) sobre o equipamento
durante as medicoes. Mantenha-se ao lado do equipamento, com os pés no chao, fazendo
forca unicamente com os bracos.

O equipamento foi projetado para suportar forca no sentido da haste. Caso sejam aplicadas
forcas excessivas em outras direcoes, a haste podera se romper.

Durante a medicdo, sio mostradas na tela a profundidade, em mm, a
pressdo em kPa, e a velocidade de penetracdo, em mm/s.

A velocidade deve ser mantida o mais constante possivel. Normas
internacionais recomendam perfuracdao a 30 mm/s. O equipamento permite
fazer medicdes a até 50 mm/s. Velocidades maiores podem causar a perda
de pontos e sao indicadas com alertas sonoros durante a medicao.

A medicdo de profundidade é feita por ultra-som. Qualquer obstaculo
entre o equipamento e a base refletora pode comprometer a medicao.
Durante a medicdo, mantenha os pés fora da base refletora. Cuide para que
os joelhos nado fiquem entre o equipamento e a base. Retire todas as folhas e
plantas que estejam sobre a base refletora. Preferencialmente, afaste plantas
da proximidade da base. Caso as medicdes sejam feitas na presenca de
vento forte, recomenda-se que o operador fique de costas para o vento,
protegendo o equipamento.

Nota:

Alertas sonoros durante a medicdao indicam excesso de velocidade.
Medicoes nestas condicbes podem conter dados invalidos. Nas medicdes
em que ocorre alerta de velocidade, analise as informacdes antes de utiliza-
las.

Durante a medicdo, o LED vermelho na parte superior direita do painel
piscara a cada aquisicao, conforme resolucao configurada.

Ao final da medicido, quando atingir a profundidade configurada, sera
solicitado ao usuérioe confirme a gravacdo da medicdo. A gravacdo é

confirmada pela tecla

Caso durante a medicdo, antes de se atingir a profundidade determinada,

seja pressionada a tecla , 0 usuario pode optar por interromper a
medicdo. Mesmo com uma medicao interrompida, é possivel optar por salva-
la.

O equipamento suporta até 100 kgf. A forca deve ser aplicada da forma
mais uniforme possivel entre os dois punhos do equipamento. A haste deve
ser cravada de forma perpendicular ao solo. A haste removivel do tipo 3,
mais fina, a forca maxima é limitada a 75 kgf.

Ap6s o final da medicao, remova o equipamento do solo.

3.2.2 Modo Temporizado de Medicao

Este modo de medicdo foi criado com o intuito de referenciar as medidas
de resisténcia a penetracio em relacio ao tempo, e ndo a profundidade,
como no modo normal.
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Recomenda-se o uso deste modo quando ndo ha possibilidade de
posicionamento da base refletora como, por exemplo, em medicdes
horizontais de resisténcia a penetracao.

Para ativar o modo de medicdo temporizado utilize o item “Modo de
Medicdo”, presente no menu de configuracdes. Neste menu pode-se optar
pela medicao normal, por profundidade, ou por trés resolucdes de medicao
temporizada, com amostragem de 1 em 1 segundo, 0,5 em 0,5 segundos, e
0,25 em 0,25 segundos, que correspondem a 1, 2 ou 4 medicdes por
segundo, respectivamente.

Em cada medicdo temporizada serdo registrados valores em 60 pontos,
independentemente da resolucao temporal escolhida, o que implica que
medicdes feitas com resolucdo de 1, 2 e 4 medicoes por segundo terdo
duracdo de 60, 30 e 15 segundos, respectivamente.

Para realizar a medicdo temporizada também utiliza-se o menu
“Aquisicdao”, que quando acessado apresenta a seguinte tela:

Posicione

Diferentemente do modo normal de medicao, onde a medicdo comeca e
termina automaticamente de acordo com a profundidade de penetracdo em
que o equipamento se encontra, o inicio da medicao mediiﬁo temporizada é

determinado pelo usuario, quando este pressiona a tecla

Medindo 242KPa

restam 15 seqg.

Durante a medicdo sdo apresentados na tela os valores instantaneos de
leitura e o tempo restante para o término na medicao. A medicdo pode ser
interrompida antes do esgotamento do tempo maximo, pressionando-se a

tecla .

Apbs o término da medicdo pode-se optar entre salvar ou nao os dados
recém adquiridos.

As medicoes temporizadas sdo gravadas automaticamente na udltima
pasta, que é, também automaticamente, renomeada para “TEMPORIZ".

Nota:

Antes de cada medicdo, remova acimulos de terra da haste. Este acimulo
de terra pode interferir na medicdo. Resquicios de terra na haste causam
pequena interferéncia, despreziveis para a grande maioria das aplicacdes.

Para medicdes cientificas que desejem reduzir qualquer interferéncia
externa, recomenda-se a limpeza da haste e aplicacao de lubrificante spray
antes de cada medicao.
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CUIDADO:

Nao aplique forca além da especificada sobre o equipamento. Se houver indicacao de forca
excessiva, alivie imediatamente o esforco sobre os punhos, de modo a nao causar danos
nem descalibrar o penetroLOG.

CUIDADO:

A haste do tipo 3, mais fina, possui menor resisténcia. Cuide para aplicar forca apenas no
sentido da haste. Forcas aplicadas em outras direcoes, mesmo que abaixo da forca maxima
que ela suporta no sentido de uso, poderao levar ao seu rompimento.

Tenha cuidado também ao retirar a haste apos a medicao.

CUIDADO:
Para conservacao do equipamento, evite impactos, quedas e exposicao a chuva.

3.3 \Visualizacao de Dados

O penetroLOG possui recursos basicos para a visualizacao de dados no
préprio equipamento, sem necessidade de conexdao com PC.

No menu “Visualizacdo”, na opcao “Visual. Medicdao”, é possivel ver as
medicdes ja realizadas. E mostrado um indice, com todas as medicdes,
indicadas pelo nimero da medicdo. Caso tenha sido usado GPS na aquisicao,
sdo mostrados também a hora e data.

Figura 8: Tela de indice da visualizacao de medicoes
Hora da

Name_ro~da medicdo Data da
medicdo medicao

001 10:35 20/04
Pasta: NOMEPAST

Pasta onde esta a
medicao

No indice, para selecionar uma medicao, usar a tecla .

Em cada medicao é possivel ver os dados e os atributos. Os dados sdo
mostrados em duas colunas. Na primeira é mostrada a profundidade em mm
e na segunda a pressdao em kPa.

Com uma medicdo selecionada, é possivel definir que ela corresponde a
um ponto de referéncia, através da opcao “Def. referéncia”. Apenas uma
medicao pode ser referéncia em cada pasta. A Gltima medicao definida como
referéncia prevalecera, sendo entdao a referéncia anterior definida como
medicao normal.

No menu de visualizacbes, também é possivel apagar a ultima medicao
realizada ou todas medicdes da memoria do equipamento. O comando para
apagar todas medicdes também apaga os nomes das pastas informados pelo
usuario.
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3.4

3.5

Configuracoes

No menu de configuracbes, é possivel determinar os parametros das
medicdes, como profundidade maxima, resolucao, tipo de cone usado e o
modo de medicdo. O cone padrao é o cone do tipo 2.

Nas telas de edicdo de parametros, usar a tecla para iniciar a edicao

do parametro e também para confirmar a edicdo. A tecla @ cancela a
ediiéo, mantendo o parametro anterior. Apdés confirmada a edicdo, a tecla

retorna ao menu.

No menu de configuracdes, também é possivel organizar o trabalho com
as 20 pastas existentes. E possivel definir o nome de cada pasta e a pasta
em uso. As novas aquisicoes sdo armazenadas na pasta em uso.

Caso o GPS esteja conectado, também é possivel ajustar a hora. O ajuste
de hora permite ajustar as horas e os minutos, sendo o dia configurado
automaticamente com os dados recebidos do GPS. O relogio é dependente
da conexdao com GPS.

No menu de configuracdes, existe a opcao de restaurar os valores padrao.
Esta opcdo passa todas as configuracdes para os valores padrdao de fabrica.
As medicOes existentes no equipamento e os nomes das pastas nao sao
apagados.

Conexao com GPS

O GPS deve ser conectado diretamente na porta serial na parte traseira do
equipamento. Deve ser usado o mesmo cabo destinado a conexao do GPS
em computadores.

O protocolo que deve ser utilizado é o NMEA 0183, com velocidade de
4.800 bps.

A conexdo com GPS é indicada pela letra “G” na tela principal, ao lado das
indicagbes de pilha e meméria. Caso o “G” apareca na tela principal, mas o
relégio ndo, indica que o sinal recebido esta invalido. Verifique o sinal do
GPS.

3.6 Telas

O encadeamento das telas se da, principalmente, pelas teclas. Seguindo o
esquema de navegacdo de telas apresentado a seguir, podemos nao
somente realizar as medicdes de compactacao, mas também visualizar essas
medicdes e definir as configuracdes do equipamento.

A navegacdo entre as diferentes telas do equipamento se da de forma

simples e intuitiva, tendo como comandos as teclas @ e 0 para alterar as

configuracoes, visualizar as medicoes, etc., e as teclas e para entrar
e sair de uma tela, respectivamente.
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Figura 9: Navegacao das telas do equipamento
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4 Software de Visualizacdao e Analise de Dados

O equipamento possui um programa especial para transferir os dados
para o computador, podendo analisar, comparar, salvar e exportar para uso
em outras ferramentas.

Para maiores detalhes quanto as funcdes disponiveis no software,
consulte a Ajuda do programa, disponivel no menu Ajuda, opcdo “Tépicos”.

Nota:

O programa penetroLOG para transferir e analisar dados no computador
esta em constante evolucdo. Este capitulo aborda alguns dos aspectos
principais do seu uso.

Para detalhes e informacdes completas referentes a versdo em uso,
consulte a Ajuda no préprio programa.

4.1 Instalacao

Caso vocé ainda ndo tenha realizado o download do software do
penetroLOG, ele pode ser encontrado em:

www.falker.com.br/inicio

Proceder a instalacdo, seguindo as instrucoes da ferramenta de
instalacdo. Serao criados os diretérios necessarios e copiados os arquivos e
icones correspondentes. O software penetroLOG necessita da biblioteca
“Microsoft .NET” versdao 2.0 ou superior. Durante a instalacdo, caso esta
biblioteca nao seja detectada, ela podera ser instalada.

Tabela 2: Requisitos Minimos

Sistema Operacional Windows XP ou mais novo (compativel com Windows 10)

1 Mb
120 Mb se Microsoft .NET 2.0 ndo estiver instalado

Porta Serial RS-232 ou
Conversor USB-serial RS-232

Espaco em Disco

Comunicacao

4.2 Transferéncia de Dados

Apés instalado, execute o programa, cuja tela principal é mostrada na
figura 10.

Localize a porta serial na parte traseira de seu computador. O conector é
semelhante ao existente no penetroLOG.

Caso o seu computador ndo possua uma porta serial, é necessario utilizar
um conversor serial-USB. Este conversor é fornecido juntamente com o
penetroLOG. Ao ser conectado a uma porta USB do computador, estes
conversores comportam-se como portas seriais.
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Nota:

No uso de conversores serial-USB é importante realizar a
instalacdo do mesmo de acordo com as instrucdes do
fabricante. Preferencialmente use para instalacdo o CD
do fabricante ao invés de driver padrdao do Windows. Os
drives dos conversores fornecidos pela Falker podem ser
encontrados em www.falker.com.br/inicio.

Configure a porta serial que serd usada, através do menu Comunicacao.
Caso seu computador possua apenas uma porta serial, ela normalmente &
chamada de COM1.

Figura 10: Tela Inicial

s PenetroLOG [Z]@
Arquiva  Editar  Ferramentas  ComunicacBo  Ajuda
= d e
Transferir Medigies  Abrir  Salvar
| Dados da Medigdo =9
Estrutura de Medigtes Profundidade Pressdo (kPa)

[mm])

Informagdes sobre a Medicao @

Falker penetrolOG v, 001 27042006
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Figura 11: Selecao de porta de comunicacao

Comunicacdo | Ajuda

@ Transfetir Medigdes

Configuracdo da Comunicagdo =~

'Cunfigurat;ﬁn da Comunicacdo

T —

Opgide: de Comunicagio |
}’\l Seleciona a porta de comunicagdo onde o eguipamento
Nad® estd conectado:
Parta de Comunicacio iEDM1 _'J
Cancelar QK

Conecte o equipamento a porta serial do computador e use o botado

“Transferir Medicoes” para carregar as informacdes. Esta opcdo também
pode ser acessada pelo menu, na opcao Comunicacao.
Figura 12: Botao Transferir Medicoes

Arguivo Editar  Fe
i

Transferir Medigles A
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4.3 Analise de Dados

Apds baixar as medicoes do equipamento, a tela tera a aparéncia
mostrada a seguir. Existem 4 campos principais, conforme mostrados na
figura.

Figura 13: Tela com medicoes

Estrutura de
medicoes

v

Atributos da
medicao
selecionada

W Penetrol0G l._]li]wl
Arquivo  Editar  Ferramentas  Comunicagdo  Ajuda
Transferir Medighes  Abrir Salvar | 1
D:\Wsuérios\Marcio\medicoes.fpl inEo- #| Dados da Medigao 3
Medig¢éo: 0008 £}
Estrutura de Mediges Pestar SEXTA Profundidade (mm) Pressdo [kPa) =
® 1 | | Protf. ) a 162
(mm) 10 162
=8 sexTa [ 20 162
V7 ooos 0 182
W 0006 40 912
v 0007 o 50 1562
[, (0008 60 63
v 00 70 3658
80 2431
v 0010 100 @0 4764
¥ om1 100 1938
W 12 10 4965
kel 2 P
: EE:; 140 1222
. 150 990
W aols 160 w0
v o017 170 3557
s 180 w20
: 019 el 190 3372
v oz 200 3550
210 27
¥ 001 | | 300 220 2136
e 230 2135
Informages sobre a Medigao @ 240 219 b
Hora 00.00 350 ggg };;g
Data 00/00/00 w7 17
Latitude 000" 00,0000 § 280 1778
Longitude 000" 00.0000" L 230 1778
Tipo de cone z 300 1647
Profundidacl: M ssima B o an TETE
v = 450 20 1553
Resolup3o da Medigio de Profundidade 10 mm T 132
Dcoméneia de Excesso de Velooidade Sim 20 1523
Medic&o Completa (a8 Prof. M &sima) Sim s 0 1345
0 1338
7 1338
B - 300 1338 |
Falker penetrolOG v, 001

27/04j2006 i ‘

. . Dados da medicao
Grafico da medicao selecionada

selecionada

Nota:

Medicoes feitas usando-se o modo temporizado serdo apresentadas nos
graficos e tabelas como sendo medicbes normais, por isso deve-se
desconsiderar as unidades relativas a profundidade. Para se determinar o
instante de tempo no qual um valor foi lido, multiplica-se a profundidade
apresentada na tabela ou grafico, por 0,1 e em seguida pelo periodo de
amostragem utilizado na aquisicdao dos dados.

A estrutura de medicbes reproduz a organizacao da memoria do
equipamento, com 20 pastas. Cada medicao é identificada pelo seu nimero
e é apresentada dentro da respectiva pasta.

Os dados podem ser visualizados em formato grafico e numérico, em
tabela, selecionando-se a medicdo desejada na estrutura de medicdes.

No campo de atributos da medicdo, sdao mostrados os dados coletados
pelo GPS no momento da aquisicdo e as configuracdes do equipamento. Se a
medicao for feita sem o uso de GPS, sio mostrados zeros nos valores de
hora, data, latitude e longitude. Neste campo também sao registradas as
informacoes sobre a qualidade da medicao, indicando se houve excesso de
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velocidade durante a medicdo ou se a mesma foi interrompida antes de
atingir a profundidade maxima definida.

Na estrutura de medicdes, as pastas podem ser representadas como:

j Pasta em uso

(azul)

Pasta com dados

(azul)

} Pasta vazia
X

(cinza)

As medicoes sao identificadas com os seguintes icones:

@ Medicdo sendo visualizada

N
V Medicdo sem problemas
[
=

_,;i! Medicao de referéncia com alertas (excesso de velocidade ou incompleta)

@ Medicdo com alertas (excesso de velocidade ou incompleta)

Medicao de referéncia

Uma vez que os dados foram transferidos do penetroLOG para o
computador, eles podem ser salvos através da opcao “Salvar”, do menu
Arquivo ou do botao correspondente na barra de botdes. Os arquivos salvos
podem ser abertos posteriormente para analise.

Como uma facilidade para uso dos resultados obtidos nas medicdes de
compactacdo do solo, o programa oferece a possibilidade de exportar os
graficos. Estes graficos podem ser usados em relatérios, apresentacdes ou
em qualquer outra aplicacdo. Os graficos podem ser exportados em alguns
dos formatos mais populares, como JPG, GIF, BMP, TIF e PNG.

Para exportar graficos, utilize o menu Arquivo, opcao “Exportar Grafico”.
Figura 14: Exportar graficos

Arguivo | Editar Fetramentas

Abrir

Salvar

E DT

Salvar cama, .,

Exportar dados. ..

Exportar grafico. ..
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4.4 Exportacao de Dados

E possivel exportar todos os dados em formato de texto separado por
virgulas (arquivo CSV) para utilizar os dados coletados em analises com
outros programas, como por exemplo para geracdo de mapas de
compactacao através de softwares especificos. Sao oferecidas opcdes de
exportacao para definir formato dos dados (linhas ou colunas) e formato dos
valores das coordenadas geograficas.

Este formato de arquivo pode ser aberto, também, com planilhas de
calculo como Microsoft Excel ou OpenOffice Calc.

Para exportar os dados, utilize o menu Arquivo, opcao “Exportar Dados”.
Figura 15: Exportar dados
Arquivo | Editar  Ferramentas
= Abrir
I sabear

il Salvar coma..,

Exportar dados., ..

Para visualizar os dados no Microsoft Excel XP ou posterior, crie um
arquivo de planilha novo e utilize a opcao de menu Dados, Importar dados
externos, Importar dados. Escolha o arquivo gerado com o software
penetroLOG. Identifique o arquivo como “delimitado” e separado por
virgulas.

Em versdes anteriores do Microsoft Excel, o arquivo pode ser aberto
diretamente, indicando como delimitado por virgulas.

Apo6s aberto em planilha de calculo, o arquivo apresenta de forma
organizada os dados das medicdes, separados por pastas.

Dependendo da ferramenta utilizada, pode ser necessdrio identificar o
tipo de codificacao utilizada no arquivo. Se for o caso, escolha a opcao
“Windows 1252”.
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Figura 16: Exemplo de dados visualizados em planilha de calculo

A | B | C | D E F
85 |Pasta: ENXU
86 |Medigdo de Referéncia: Indefinida
B7 |Pardmetros da Medigdo:
88 |Ndamero 12 13
89 |Hora 10:50:00 10:51:00
90 |Data 10/04/06 10/04/06
91 |Latitude 030° 05.6129'S 030° 05.6131'S I
92 |Longitude 051° 40.4640"'W 051° 40.4642"'W |
93 |Tipo de cone 2 2
94 |Profundidade Maxima 60 60
95 |Resolugdo da medigdo de profundidade 10 10
96
97 |Dados da Medigdo:
98 Profundidade (mm) Pressdo (kPa) Profundidade (mm) Presséo (kPa)  Profundidade {mm)
99 0 0 0 0 0
100 10 0 10 0 10
101 20 0 20 0 20
102 30 0 30 0 30
103 40 475 40 0 40
104 =0 475 =0 382 50
105 60 475 60 580 60
106 70 475 70 399 70
107 80 473 80 641 80
108 30 456 30 6588 30
109 100 444 100 703 100
110 110 479 110 763 110
111 120 595 120 854 120

Nota:

E possivel abrir os arquivos CSV diretamente no Microsoft Excel pelo duplo
clique no arquivo. No entanto, para que o arquivo seja aberto com a
formatacdo correta, é necessario verificar a configuracao do computador.

No Painel de Controle do Windows, configurar dentro de Opcdes Regionais

para usar “,” (virgula) como separador de lista.

No Excel abrir a janela de opc¢bes, no menu Ferramentas-->Opcoes...,
selecionar a aba Internacional

e desmarcar a opcao "Usar separadores do sistema".

Nota:

A forma para abrir arquivos CSV, como os que sdo exportados pelo
penetroLOG, no Microsoft Excel depende da versdo do programa e das
configuracdes do sistema.
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5 Manutencdo Basica

5.1 Limpeza do Equipamento

Ap6s 0 uso, antes de guardar o equipamento, retirar a terra. A haste
removivel, preferencialmente, devem ser lavados com agua. Secar antes de
guardar.

CUIDADO:
Nao molhar o corpo do equipamento.

5.2 Desgaste de Pecas

As pecas mecanicas do penetroLOG sdo feitas de materiais nobres, que
aliam o melhor compromisso entre resisténcia aos esforcos mecanicos, peso
e resisténcia ao desgaste. Algumas pecas, no entanto, possuem desgaste
natural pelo uso.

A haste removivel € uma pecas que se desgasta pelo atrito com o solo. O
material desta peca pode apresentar oxidacao, o que, no entanto, nao
compromete o desempenho e uso do equipamento.

ATENCAO:
Manter o equipamento limpo quando armazenado para ndo acelerar o

processo de desgaste das pecas. Guardar o equipamento com terra,
principalmente imida, pode reduzir a vida util das pecas.

O desgaste excessivo da haste compromete a qualidade das medidas.
Como indicativo do desgaste, pode ser usado o diametro e o formato da
ponteira. Para isto, o gabarito de afericio conta com furos e um corte em
formato conico. Os furos indicam a dimensdo minima das ponteiras das
hastes dos tipos 1, 2 e 3. O corte cOnico indica o formato da ponteira
recomendada. Caso a haste passe pelo furo deve ser substituida pois possui
desgaste maior que o admitido pelas normas internacionais. O recorte
triangular serve para verificar o formato da ponta, caso apresente
deformacdo da ponta, ndo se encaixando no recorte, a haste também deve
ser trocada.
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Figura 17: Furos de verificacao de desgaste e formato da ponteira

O uso de hastes com desgaste acima do recomendado interfere nas
medicdes. Os resultados obtidos com estas hastes conterdo erros de
medicao.

5.3 Troca de Pilhas
O equipamento possui indicacdo do nivel das pilhas. S6 efetue a troca

quando o nivel estiver no minimo.

Para troca de pilhas, coloque o equipamento sobre uma mesa ou outra
superficie plana. Se o equipamento possui uma abertura frontal, como
mostrada na figura a seguir, remova os dois parafusos e ja tera acesso as
pilhas.

Figura 18: Compartimento para troca de pilhas
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ATENCAO:

Ao recolocar a tampa, ndo exerca forca excessiva sobre os parafusos. Forca
em excesso pode danificar as pecas mecanicas e reduzir a vida util do
equipamento.

5.4 Atualizacao de Software

O software embarcado do equipamento, que comanda o seu
funcionamento, pode ser atualizado pelo préprio usuario com arquivos
fornecidos pela Falker.

No menu Ferramentas, existe a opcdo “Atualiza Software”. A janela da
figura sera mostrada.

Figura 19: Atualizacao de software

Atualizacdo de Software ]

L T —

Atualizagdo de software do equipamento

- AYISO: este procedimento ird atualizar o software do

o Sy equipamento, Yerifique ge o arquivo a ser carmegado & o coretol
M3o desconecte 0 cabo de comunicacio do equipamento
durante a atualizagdol CLUIDADOD: Tranzfira todaz az medicdes
gravadas no equipamento antes de executar exte procedimento,
poiz pode haver perda de dados!

— Arquivo:

Yersao

Wergdo do Software de Carga;

Cancelar I Atualizar Software | Fechar |

Conecte o equipamento ao computador, usando o mesmo cabo de
transferéncia de dados.

Selecione o arquivo e inicie a atualizacdo clicando em “Atualizar
Software”. Na parte inferior da janela é mostrado o andamento do processo.

CUIDADO:

Nao tente atualizar utilizando arquivos que nao tenha certeza de que foram fornecidos pela
Falker e sao indicados para a sua versao de equipamento. A tentativa de atualizacao com
arquivos nao indicados pode levar a necessidade de manutencao na Falker.

A atualizacao de software do equipamento é um recurso existente para permitir a
atualizacao do equipamento e eventual adicao de novas funcoées sem a necessidade de
retornar o equipamento para a Falker.
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5.5 Outras questoes
Caso necessite de outro tipo de manutencao ou tenha dudvidas nao
cobertas por este manual, entre em contato com a Falker.
www.falker.com.br

falker@falker.com.br
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6 Solucao de Problemas

Problema Possivel Solucao

Se estiver em movimento, durante a medicao, é
excesso de velocidade.

Se estiver parado e ainda assim segue apitando, é
problema de interferéncia na medicdo de
profundidade (vento, pé ou joelho , etc.) - vide
Interferéncias.

Equipamento apita durante medicao

Medicio nio iniciou. E preciso posicionar o
equipamento (0 a 45mm) e esperar a tela trocar
para 'Medindo'

Fica sempre na tela 'Posicione' e ndo marca
forca nem velocidade.

Vento: ficar de costas para o vento.

Folhas, pé, perna, joelho, cabo GPS: garantir que
Interferéncias nao haja obstaculos entre os sensores de
ultrassom, na parte inferior do penetroLOG, e a
base refletora, durante a medicao.

Com GPS conectado, sé aparece 'G' na tela, GPS sem sinal. Provavelmente sem linha de vista
nao aparece a hora atual para o céu.

Equipamento perdeu calibracdo - entrar em

Mensagem na tela “PLG nao calibrado”
contato com a Falker.

Equipamento entrou em modo de inicializacao
(bootloader). Desligar e ligar novamente. Se o
problema persistir, atualizar novamente o software
principal do equipamento (arquivo .fsw) através da
funcdo correspondente no Software do
equipamento no PC.

Mensagem na tela: “Bootloader x.xx”

Contraste do mostrador esta baixo

(caracteres fracos). Verifique a carga das pilhas.

No caso de as instrucdes acima nao serem suficientes e o problema persistir, entre em contato
com a Falker.
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7 Especificacbes Técnicas

A tabela a seguir apresenta as principais informacdes técnicas do equipamento.

Tabela 3: Especificacdoes Técnicas

Cone Tipo 1 60 cm
Profund|<~:lade Maxima de Cone Tipo 2 60 cm
Penetracao

Cone Tipo 3 40 cm

Cone Tipo 1 3.100 kPa
indice de Cone Maxima Cone Tipo 2 7.700 kPa

Cone Tipo 3 15.100 kPa
Resolucao da Medicao de Profundidade 10, 25 ou 50 mm, configuravel

Cone Tipo 1 3,1 kPa
Res_oluc;ao da Medicao de Cone Tipo 2 7.7 kPa
Indice do Cone

Cone Tipo 3 20,1 kPa
Velocidade Maxima de Insercao 50 mm/s

Resolucdo: 10 mm o
Prof. Max.: 60 cm 910 medicoes

Resolucdo: 10 mm
Prof. Max.: 40 cm

Capacidade de Meméria Resolucao: 25 mm
Prof. Max.: 60 cm

Demais
combinacoes de
resolucoes e
profundidades

1.286 medicoes

1.919 medicoes

2.000 medicoes

Alimentacao 4 pilhas AA, alcalinas ou recarregaveis
Visor LCD 2 linhas x 16 caracteres
Indicacoes ao Usuario 1 LED multifuncao, Indicacido sonora
Teclas ehave liga | desiiga
Peso equipamento 3 kg
Peso da maleta com equipamento e acessorios 6 kg
Diametro dos Cones Tipo 1 20,27 mm
(conforme norma ASAE Tipo 2 12,83 mm
5:313.3) Tipo 3 7,94 mm
Altura total do equipamento com haste tipo 2 104 cm
Tipo 1 100 kgf
Egrﬁzxéxima Suportada Tipo 2 100 kgf
Tipo 3 75 kgf
Protocolo de Comunicacao com Receptor GPS NMEA 0183, 4800 bps
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CUIDADO:

Nao aplique forca além da especificada sobre o equipamento. Se houver indicacao de forca

excessiva, alivie imediatamente o esforco sobre os punhos, de modo a nao causar danos
nem descalibrar o penetroLOG.

7.1 Informacoes Dimensionais

As dimensdes do equipamento sdao mostradas na figura.
Figura 20: Dimens6es em mm

3G

416

1037

620
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